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Selvitys betoni- ja tiilimurskeen hyddyntamismahdollisuuksista kaava-alueella

1.

JOHDANTO

Vaasassa asemakaava-alueella 1125 sijaitsevaa Wartsilan entista teollisuusaluetta ollaan muutta-
massa vastaamaan keskusta-alueille tyypillisia toimintoja, kuten asumista, tyopaikkoja, palveluita
seka kokoontumis- ja liiketiloja). Kaavalla muodostettavista korttelialueista pohjoisimmat ja lanti-
simmat kaavoitetaan asuinkerrostaloille. Alueen eteldosaan, Pitkdkadun varrelle, tavoitellaan
muuta toimintaa kuin asumista. Asemakaavassa on mukana myos Onkilahden rannan puisto- ja
vesialueita. Asemakaavassa maaritelldaan vesialueen raja ja mahdolliset tulevat taytét. Vesialue ei
ole valttavan vedenlaadun vuoksi sopivaa virkistystoiminnoille, mutta asemakaavassa tutkitaan
ranta-alueiden kayttoétarkoitusta ja reitteja. Asemakaavalla suojellaan alueen arvokkain rakennus-
kanta.

Muutoksen yhteydessa asemakaava-alueelta puretaan useita siellad sijainneita betoni- ja tiiliraken-
teisia rakennuksia. Syntyvista betoni- ja tiilijatteista jalostettavia murskeita voidaan hyddyntaa
alueen maarakentamisessa. Uusiomateriaalien hyddyntaminen on kestava ja ymparistoystavallinen
tapa luoda rakennekerroksia katuihin, kenttiin, rantapromenadeihin ja puistoihin. Materiaaleilla voi-
daan korvata huomattava maara neitseellisida maa- ja kiviaineksia.

Maarakentamisessa voidaan hyédyntaa myos alueelta kaivettuja maa-aineksia niilta osin kuin ne
tayttavat maaperalle asetettavat kemialliset ja geotekniset vaatimukset.

Betonirakenteista otettujen alustavien naytteiden perusteella on todenndkdistd, etta alueelta pu-
rettua materiaalia voidaan kdyttaa alueen maanrakentamisessa yleisilla alueilla, katualueilla ja
mahdollisesti myds ranta-alueen taytdissda. Menettely toisi merkittdvia kustannussaastdja. Myos
kiertotalouden nakokulmasta uusiomateriaalin hyédyntaminen alueen sisélla on suositeltavaa.

Taman selvityksen tarkoituksena on esittda rakennukset, joita esitetaan purettaviksi ja erityyppis-
ten jakeiden hyétykayttémahdollisuuksia.

Tyon tilaajina toimivat Vaasan kaupunki ja Wartsila Finland Oy. Selvityksen laatimisesta vastasi
Ramboll Finland Oy.
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Selvitys betoni- ja tiilimurskeen hyddyntamismahdollisuuksista kaava-alueella

2. ALUEEN RAKENNUKSET

Kuvassa 1 on esitetty tehdasalueen rakennuskanta ja rakennusten numerot.

PitkakatuStoraldnggatan

| A—

4

14

1. TEHDAS

2. TEHDAS, mm Diesel-tehdas ja asiakastilat
KIERTOKANKITEHDAS, ent. VR:n konepaja /veturitalli
TOIMISTO, ent. takomo / VR:n verstas

VARASTO, ent. VR:n Vaasan veturimiesten huoltorakennus
VARASTO, ent. VR:n veturitalli

HENKILOSTOTALO

W20-TEHDAS

LUOVUTUSSOLU, LABORATORION LAAJENNUS
10. DIESEL-LABORATORIO

11. LAHETYSTERMINAALI

12. ULKOMUUNTAJAT

13. ULKOVARASTO

14. KOKOONPANO- ja LOGISTIIKKAHALLIT

OOND R WN =

Kuva 1. Rakennusten numerot ja toiminnot (Wartsila Finland Oy)

3. PURETTAVIKSI ESITETTAVAT RAKENNUKSET

Asemakaavan taustaselvitykseksi on laadittu rakennetun kulttuuriymparistdn selvitys (Ramboll Fin-
land Oy, v. 2021), jossa alueen rakennuskanta on arvotettu ja osalle rakennuksista annettu suoje-

lusuositus.

Uusiomateriaalien hyodtykayttéselvitykseen on valittu rakennukset, joille ei osoitettu suojelumer-
kintda tehdyssa kulttuuriympariston selvityksessa tai joita ei ole esitetty muuten sailytettdvaksi

(kuva 2).
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3.1

Pitkikatu Storaldnggatan PitkakatuStoraldnggatan

1. TEHDAS

2. TEHDAS, mm Diesel-tehdas ja asiakastilat
KIERTOKANKITEHDAS, ent. VR:n konepaja /veturitalli
TOIMISTO, ent. takomo / VR:n verstas

VARASTO, ent. VR:n Vaasan veturimiesten huoltorakennus
VARASTO, ent. VR:n veturitalli

HENKILOSTOTALO

W20-TEHDAS

LUOVUTUSSOLU, LABORATORION LAAJENNUS
10. DIESEL-LABORATORIO

11. LAHETYSTERMINAALI

12. ULKOMUUNTAJAT

13. ULKOVARASTO

14. KOKOONPANO- ja LOGISTIIKKAHALLIT

OONOOHEWN =

Kuva 2. Rakennukset tai rakennusten osat, joita esitetadn purettaviksi (X).

Seuraavissa kappaleissa on esitetty tietoja purettaviksi esitettavista rakennuksista ja saatavilla ol-
leet tutkimustiedot. Erilaisten purkumateriaalien maaria ei ole toistaiseksi kollektiivisesti laskettu.

2-tehdas (rak.nro 2)

Suunnittelijat: Wartsila Oy:n rakennusosasto 1944, 1958, 1962, 1967; Arkkitehtitoimisto Jaakko
ja Antti Tahtinen 1975; Arkkitehtitoimisto Nurminen Ky 1982 ja 1997; Arkkitehtitoimisto Nurminen,
Antila & Co Oy 1999

Kokonaisuuteen kuuluu useita laadukkaita, omaa aikaansa edustavia rakennusosia. Vanhimmat
niista ovat Vaasan Konepajan ja Vaasan Kranaattitehtaan rakennuksia 1940-luvulta, ja ne sijaitse-
vat nykyisen rakennuksen keskella. Rakennusta on laajennettu 1960-luvulta alkaen voimakkaasti.
2-tehdas toimii alueen maamerkkina.

Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunan vuoden 2024 ilmakuvasta mitaten noin 133 000
m?2. Kyseessd on paaosin tiiliverhoiltu rakennus. Rakennuksessa on paljon my®s tiili- ja betoniele-
mentteja seka terasta.
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3.2 Ldhetysterminaali (rak.nro 11)

Arkkitehtitoimisto Nurminen & CO Oy (1987)

Kuva 4. Lahetysterminaali (Ramboll)

Rakennuksen alaosaa kiertda maanpinnasta noin 2 m korkeuteen ulottuva betoniseind, mista ylos-
pain jatkuu noin 5 m korkea peltielementtiseind. Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunan
vuoden 2024 ilmakuvasta mitaten noin 1 000 m?2.

3.3 Henkilostotalo (rak.nro 7)

Arkkitehtitoimisto Annikki Nurminen. Henkiléstotalo (kuva 5) on kaksikerroksinen toimistokayttoi-
nen talo, joka on paaosin tiiliverhoiltu. Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunan vuoden 2024
ilmakuvasta mitaten noin 2 250 m?2.

........

pAS e
Kuva 5. Henkilostotalo (Ramboll)
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3.4

3.4.1

Tehdaskokonaisuus

Tehdasrakennus on syntynyt monessa vaiheessa. Siina on nakyvissa eri aikakausien rakenteita,
materiaaleja ja tyylipiirteita.

Punatiilistd W20-tehdasta (Antti Tahtinen Oy, 1981) ja harmaata kokoonpanohallia (Arkkitehtitoi-
misto Nurminen, Antila & Co Oy, 2007) ei ole osoitettu suojeltavaksi, mutta ne on esitetty asema-
kaavassa sailytettavaksi. Sailytettavaksi esitetyt rakennusten osat on rajattu kuvaan 6 punaisella.
Kokoonpanohallin itdseinustassa kiinni oleva takomo (VR:n Ratateknillinen toimisto, 1890-luku) on
merkitty suojeltavaksi ja sailytettdavaksi rakennukseksi.

’

HENKILOSTO- B,
TALO

Kuva 6. Tehdaskokonaisuuden sdilytettaviksi esitettavat osat on rajattu vuoden 2024 ilmakuvaan
punaisella.

Diesel-laboratorio (rak.nro 10)

Laboratorio ja sen piippu muodostavat selkedn maamerkin, joka on osa radan varren ja Palosaaren
teollista kokonaisuutta. Tehtaan piipun korkeus on noin 61 metria meren pinnasta. Kulttuurihisto-
riallisessa selvityksessa nostetaan esiin diesel-laboratorio erityisen laadukkaana teollisuusarkkiteh-
tuurin edustajana.

Katukuvan perusteella rakennuksessa on 3-6 kerrosta toimisto- ja tuotantotiloja. Osa tiloista on
todenndkoisesti korkeita halleja. Saatavilla olleen katukuvan perusteella kyseessa on paaosin tiili-
verhoiltu rakennus.

Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunan vuoden 2024 ilmakuvasta mitaten noin 1 630 m?.
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Kuva 7. Diesel-laboratorio (Google)

3.4.2 Luovutussolu (rak.nro 9a+b)

Rakennuksessa on 2-3 kerrosta toimisto- ja tuotantotiloja. Osa tiloista on todenndkdisesti korkeita
halleja. Rakennus on paaosin peltiverhoiltu.

Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunan vuoden 2024 ilmakuvasta mitaten noin 1 700 m?2.

3.4.3 Kokoonpanohallin eteldaosa

Rakennuksen alaosaa kiertdad maanpinnasta noin 2 m korkeuteen ulottuva betoniseina, mista ylos-
pain jatkuu noin 5 m korkea peltielementtiseina.

Rakennusosan pohjan ala on Paikkatietoikkunan vuoden 2024 ilmakuvasta mitaten noin 1 600 m?,
Oletettu lattian paksuus tutkimusporauksiin perustuen 300 mm.

F N ‘ L 4 o
| \ z \: el ’

Kuva 8. Kokoonpanohallin etelédosa (Ramboll/Parviainen, 1.7.2024)
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3.5

4.1

Varastorakennus (rak.nro 13)

Varastorakennus on paaosin tiiliverhoiltu rakennus, jonka sokkeliosuus on betonia.

Rakennuksen pohjan ala on Paikkatietoikkunassa olevasta ilmakuvasta mitaten noin 365 m2.

Ka 9.Varastoraennus (RamboII/Pariainen, 1.7.2024)

BETONI- JA TIILIMURSKEEN HYOTYKAYTTOMAHDOLLI-
SUUDET ALUEELLA

Betonimurske

Betonimurske on betonijatteestd murskaamalla ja tarvittaessa liséksi seulomalla valmistettua kier-
ratyskiviainesta. Betonimurskeen seassa voi olla laatuluokasta (BeM I-1V) riippuen 0-30 paino-%
tiilijatetta seka lisaksi muita pienida maaria muita materiaaleja eli epapuhtauksia (taulukko 1). Laa-
dukkaasta raaka-aineesta oikein valmistettuna betonimurske on luonnonkiviainekseen, eli kallio-
ja soramurskeisiin, verrattavaa ja joiltain ominaisuuksiltaan jopa niita parempaa ainesta maa- ja
infrarakentamiseen.

Betonimurske on kierratyskiviaines, joka luonnon kivimurskeiden tavoin on tuotettua kiviainesta,
joka talléin kuuluu my6s harmonisoidun eurooppalaisen maa- ja vesirakentamisen kiviainesstan-
dardin SFS-EN 13242 soveltamisalaan. Taman takia betonimurske pitda CE-merkita silloin, kun sita
toimitetaan kayttajille eli materiaalin haltija vaihtuu. Rakentamisessa materiaalien tilaajien tulee
varmistaa, ettd rakentamisessa kaytetaan vain laatuvaatimukset tayttavia materiaaleja.

Taulukko 1. Betonimurskeen laatuluokat (BeM I - BeM 1IV). Suluissa on ilmoitettu CE-merkinndssa

kaytettdva ominaisuuden ilmoitustapa. (Betonimurskeohje, Lahti-Hollola 2018)
Ominaisuus BeM | BeM Il BeM 1l BeM IV
Raaka-ainelihde Betoniteollisuus Betoniteollisuus, rakennus- | Betoniteollisuus, rakennus- | Betoniteollisuus, rakennus-
tai purkutydmaa tai purkutydmaa tai purkutyomaa
Rakeisuus EN 13242, kayttokohteen | EN 13242, kayttokohteen EN 13242, kayttokohteen EN 13242, kayttokohteen
vaatimukset vaatimukset vaatimukset vaatimukset
Hienoainespitoisuus | < 7 % (f7) <7 %(f5)
Routivuus Routimaton Routimaton Routimatan tai routiva Routimaton tai routiva
Pum]uu; > 1,2 Mpa > 0,3 MDE
Osa-aineet Betoni > 90 % (Rc gg) Betoni, lasi, kiviaines Betoni, lasi, kiviaines Betoni, lasi, kiviaines
tiili < 10 % (Rb 10} yht > 90 % (Rcugsa) yht > 90 % (Rcugsd) yht > 70 % (Rcug )
tiili < 10 % (Rb 1) tiili < 10 % [Rb 1) tiili < 30 % (Rb 3o
Epdpuhtaudet < 1 paino-% (¥1) < 1 paino-% (X1} < 1 paino-% (X1 < 1 paino-% (%)
Kelluvat <5cm3/kg (FLs) <10 cm3/kg (FLis) < 10 cm3/kg (FLia) ei vaatimusta (Flu=)
epdpuhtaudet
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4.2

Betonimurskeen kaytettavyys katujen, aukioiden ja vastaavien eri rakennekerroksissa on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Betonimurskeen kdytettdvyys eri rakennekerroksissa.

Rakennekerros BeM Ia ja BeM Ib BeM IIa ja BeM IIb BeM III
Kantava kerros + (1] + (1) -
Jakava kerros ++ +4+ +4 (5
Suodatinkerros (2) ++ ++ ++ =)
Penger ++ ++ ++
Lopputaytts (2 + + +
Alkutdytts (4 - - -
Arina (4] - - .

++ Soveltuu hyvin

+ Soveltuu kohtalaisesti

= Ei sovellu

(1) ++ Rakenteen auki kaivun ollessa vahaistd verkoston huollon takia {esim. tiemaiset kadut, moot-

torivayldt, jalankulku- ja pydratiet vapaassa tilassa ja kentat).

(2) Suodatinrakenne voi olla suodatinkerros tai suodatinkangas tai tarvittaessa molemmat (InfraRYL
2017). Suodatinkerroksessa kaytettdvan betonimurskeen rakeisuus valitaan siten, ettd hankekoh-
taisessa suunnitelmassa tai InfraRYL:ssa esitetyt vaatimukset tayttyvat. Betonimurskeen alla suo-
datinkangas ei saa olla polyesteria (PET).

(3) Hyddyntaminen lopputdytdssa tehdadn verkostonomistajan ohjeiden mukaisesti (Esim. PK-seu-
dulla HSY:n verkoston yhteydessa noudatetaan HSY:n ohjeita (HSY 2024).

{(4) Lujittuvia materiaaleja ei kayteta alkutaytossa. Kayttoa arinassa voi rajoittaa pohja- tai orsive-
sipinnan laheisyys.

(5) Espoossa ei hyvaksyta BeM III kayttdad paallysrakenteen tukikerroksessa (jakava kerros ja suoda-
tinkerros).

MARA-menettely

Erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa on annettu VNa 843/2017 ("Valtioneuvos-
ton asetuksessa eraiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa”), jonka mukaisella rekis-
terdinti-ilmoituksella asetuksen vaatimukset tayttdvaa betonimursketta voidaan hyddyntaa asetuk-
sen mukaisissa kayttokohteissa. MARA-asetuksessa madritelldan perusteet, joiden tayttyessa ase-
tuksessa tarkoitettujen jatteiden ammatti- tai laitosmaiseen kdayttdon maarakentamisessa ei tarvita
ymparistélupaa.

MARA-asetuksella betonimurskeen kayttd on sallittua vayla- ja kenttdrakenteissa seka teollisuus-
ja varastorakennusten pohjarakenteissa. MARA-asetus sallii betonimurskeen kaytdn julkisilla ja yk-
sityisilla alueilla.

Vaylilla tarkoitetaan kapeahkoja (paaosin leveydeltaan alle 10 m) kulkuvaylia sisaltaen:

- yleiset ja yksityiset tiet seka kadut,

- putki- ja johtokaivantojen lopputaytét vaylilla,
- pyoératiet ja jalkakaytavat,

- ulko- ja maastoliikuntareitit ja

- metsaautotiet.

Kentilla tarkoitetaan vaylaa leveampia (paaosin leveydeltaan yli 10 m) seka pinta-alaltaan laajah-
koja maarakenteita sisadltaen:

- satama-, teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat,
- ratapihat ja pysakoéintialueet,
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- ulkoliikuntapaikkojen kentat (mm. urheilu-, pallo-, pesapallo ja tenniskentat),
- erityisurheilualueiden kentdat (mm. ampumarata-alueen kentat ja golfkentat) ja
- elainurheilualueiden kentat (mm. ratsastuskentat, raviradat ja koiraurheilualueet).

Hyoédyntamispaikan haltijan on esitettava ilmoituksessa MARA-asetuksessa vaaditut tiedot ELY:lle
ennen hyddyntamista (5§, s. 2). Hyddyntamispaikan haltija voi valtuuttaa myd&s esim. suunnitteli-
jan tai materiaalituottajan tekemaan rekisterdinti-ilmoituksen. MARA-asetuksen mukaisesti beto-
nimursketta voidaan kayttaa julkisilla ja yksityisilla alueilla.

Betonimurskeen hyddyntamisen vaiheet MARA-asetuksen mukaisessa kohteessa ja materiaalilla
ovat:

1)

2)

3)

4)

5)

Hyoddyntamispaikan kelpoisuus MARA-asetuksen soveltamiseen

a) Kohde ei sijaitse 1. tai 2. luokan pohjavesialueella, asumiseen tai lasten leikkipaikaksi tar-
koitetulla alueella, luonnonsuojelutarkoitukseen osoitetulla alueella, ravintokasvien vilje-
lyyn tarkoitetulla alueella eikd sisamaan tulvavaara-alueella.

b) Etdisyys vesistosta, talousvesikayttéon tarkoitetusta kaivosta tai lahteesta on yli 30 m
(huom! MARA-asetuksen perustelumuistion mukaisesti vesistdéa koskevat etdisyysvaati-
mukset eivat koske jatteiden hyddyntamista meren laheisyydessa).

c) Betonimurske sijoitetaan vahintdan yhden metrin etdisyydelle pohjaveden enimmaiskor-
keudesta. Soveltamisohjeen maaritysperiaatteen mukaisesti maaraava pohjaveden pinnan
taso voi joissakin tapauksissa poiketa pohjavesiputkesta mitatusta. Pohjaveden pinnan ta-
solla voidaan tassa tarkoittaa myos alueelle toteutettujen (tai samassa yhteydessa toteu-
tettavien) rakenteiden pysyvaa kuivatustasoa. (VNa 843/2017 Soveltamisohje 2019, luku
4)

d) Betonimurskeen yhteenlaskettu kerrospaksuus on enintéan 1,5 m. Yhteenlaskettu kerros-
paksuus maaritetaan poikkileikkauksessa jatemateriaalin ylapinnasta alimman jatemateri-
aalikerroksen alapintaan saakka siten, etta vain jatemateriaalia sisaltavat rakennusosat
huomioidaan kerrospaksuudessa (VNa 843/2017 Soveltamisohje 2019, liite 1).

e) Betonimurskekerroksen yldapuolelle asennetaan asfaltti, jonka tyhjatila on enintaan 5 % tai
se peitetdaan vahintaan 10 cm paksuisella kerroksella pilaantumatonta luonnon maa- tai
kiviainesta.

MARA-asetuksen ympadristokelpoisuusvaatimukset

Ymparistokelpoisuus ja #max < 90 mm, suunnitelmassa voidaan esittaa pienempi rakeisuus,

esim. usein #0/45 mm

MARA-asetuksen tekniset vaatimukset
a) Betonimurskeen taytettava InfraRYL:ssa esitetyt tekniset vaatimukset.
b) Betonimurskeen CE-merkinnan tarve tarkistettava

Rekisterointi-ilmoitus

Hyoédyntamispaikan haltija tekee ilmoituksen rekisterdintia varten (rekisterdinti-ilmoitus) ym-

paristdnsuojelun tietojarjestelmaan. Hyédyntamispaikan haltijasta tulee jatteen haltija (Jatteen

haltijalla tarkoitetaan jatteen tuottajaa, kiinteistdn haltijaa tai muuta, jonka hallussa jate on

(jatelain 6 §:n 1 mom. 11 kohta)) materiaalin vastaanotettuaan.

a) Ilmoituksessa on esitettava rakenteen poikkileikkauspiirustus (periaatepoikkileikkaus).

b) Poikkileikkauspiirustuksessa on esitettava selkedsti, missa rakennusosissa betonimursketta
on tarkoitus hyédyntaa.

Laadunvalvonta ja dokumentointi

Toteumatieto taydentaa ilmoitusta rakentamisen jalkeen. (MARANn mukainen loppuraportti ja
tilaajan vaatima rakentamisen loppuraportointi)
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4.2.1

4.2.2

Varastointi

MARA-asetuksen mukaisesti betonimurskeen varastointi hyédyntamispaikalla voidaan aloittaa ai-
kaisintaan nelja viikkoa tai, jos jate varastoidaan suojattuna, 12 kuukautta ennen hyddyntamista.
MARA-asetuksen soveltamisohjeen (v. 2019) mukaan betonimurskeen varastokasoja ei tarvitse
suojata peittdamalld vaan hulevesien hallinta tarvittaessa riittda. Sekoittuminen muihin materiaalei-
hin on estettava. Valivarastoinnin aikarajojen ylittyminen on joissakin tapauksissa valtettavissa
aloittamalla betonirakenteiden purku vasta sitten, kun betonimurskeen hyotykayttdépaikka on var-
mistettu. Pidempiaikainen varastointi (yli 12 kk) edellyttaa ymparistélupaa.

Hyotykayttoalueet

MARAN mukaisessa betonimurskeen hyddyntamisessa massoja voidaan sijoittaa kaava-alueen ka-
tujen, aukioiden, pysakdintialueiden ja puistojen kohdille.

Uuden kaava-alueen toimintojen sijoitteluja on esitetty kuvassa 10 (Ramboll/laskennassa kaytetyt
periaatteet 17.6.2024).
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kadut

rakennukset
pysdkdintipaikat

I:I Massanvaihtoalue

25m [] kadut 7] Kaatopaikan kaivusyvyys 4,5 m, 1:1 luiskaus
2,5m  [] rakennukset [] kadut
2)5 m ..k... t. .k t
- pvs? ?!n !pal e [ ] rakennukset
2,5m [ Pysdkaintitalo
2,5m [ Ppysdkointi, piha-alue [ ] puistoalueet 1m kaivu

Kuva 10. Laskennassa kdytetyt periaatteet.

Taulukossa 3 on esitetty suuntaa antava arvio MARA-asetuksen mukaisesti hyddynnettavasta be-
tonimurskeen maarapotentiaalista.

Laskennan yleisia oletuksia:

- betonimursketta kdytetaan puolella tarkastellusta pinta-alasta (maanalainen infra ja mah-
dolliset muut rakenteet huomioitu)

- betonimursketta kaytetaan jakavassa kerroksessa 1,3 m kerrosvahvuudella
- tilavuus-massa-muuntokerroin on 2,5
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4.3

4.3.1

Taulukko 3. Arvio MARA-asetuksen mukaisesti hyédynnettidvan betonimurskeen maarasta.

Hyodyntamisalue Pinta-ala Hyadirlmat‘émis- Tilavuus Massa
m2 m2 m3 t

Kaatopaikka (VE3)

Katualueet 4 800 2 400 3120 7 800

Puisto 2700 1 350 1755 4 388

Paalutettava alue

Katualueet 15 340 7 670 9971 24 928

Pysakointi 2272 1136 1477 3 692

Massanvaihto

Katualueet 17 795 8 898 11 567 28 917

Pysdkdinti 2 554 1277 1 660 4 150

Y hteensa 45 461 22 731 29 550 73 874

Ympadristolupamenettely

Betonimursketta voidaan hyddyntaa myos ymparistoluvalla. Ymparistdluvan kasittelee kunnan ym-
paristdsuojeluviranomainen, kun vuosittain kasiteltdva jatemadara on alle 50 000 t ja AVI, kun ka-
siteltava jatemaara on suurempi kuin 50 000 t/v. Jos lupatarpeen laukaisee vesiston pilaantumisen
vaara, luvan kasittelee AVI.

Tyypillisia ymparistdluvalla toteuttavia kohteita kaupunkirakentamisessa ovat mm.
- Putkikaivantojen lopputaytét puistoissa (tai muualla vaylien ulkopuolella)
- Puistojen taytot
- Meluvallit
- Meritaytot
- Kantavat kasvualustat

Hyddynnettdaessa betonimursketta ymparistéluvalla, betonimurskeen maksimiraekoko voi olla suu-
rempi kuin MARA-asetuksen mukainen 90 mm riippuen kaupunkien kaytannoéista.

Betonimurskeen kaytt6é vedenpinnan alapuolisissa taytdissa vaatii ymparistéluvan. Betonimursketta
on teknisesti mahdollista hyddyntaa ymparistéluvalla meritdytdissa esim. raekoossa 0/300 mm.
Tayttéja tehtaessa betonimurskeen sisdltamat kelluvat materiaalit eivat saa levita ymparistéon,
vaan tayttdé on tehtdva reunapenkereelld ja/tai silttiverholla ympardityna. Valmiissa rakenteessa
betonimurskeen ymparilla on oltava riittdvat suojakerrokset merta vasten.

Ymparistoluvalla voidaan hyédyntaa myds purkutiilia, jota ei kuulu MARA-asetuksen soveltamis-
alaan. Tiilijate tulee murskata kayttétarkoitukseensa sopivaksi, enintadan 150 mm kappalekokoon.
Tiili murskataan normaalisti 0-50 mm:n raekokoon, mutta myd&s karkeampaa 0-70 mm:n tiilimurs-
ketta voidaan hybédyntad. Maarakenteissa kaytettdavien materiaalien tulee soveltua teknisilta omi-
naisuuksiltaan kayttékohteeseensa seka niiden tulee olla riittdvan tasalaatuista.

Tiilta voidaan hyoédyntda erilaisissa maantaytdissa, murskattuna esimerkiksi kenttarakenteiden pin-
tamassana seka viherrakentamisen kasvualustoissa.

Hyotykayttoalueet

Alueet, joilla voidaan hydédyntaa betonimursketta ymparistéluvalla, ovat paaosin samoja kuin
MARA-asetuksen mukaisella hyddyntamisellda. Merkittdvimmat erot koskevat tayttdkerrosten
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enimmaisvahvuuksia, betonimurskeen palakokoa ja laatua, tiilimurskeen kayttéa seka mahdolli-
sesti vedenpinnan alle tehtavaa tayttoa.

Betonimurskeen hyotykayttd ymparistdluvalla saattaa mahdollistaa huomattavasti MARA-asetusta
laajemman ja kustannustehokkaamman hyddyntamisen. Entisen kaatopaikan kohdalla, jatteiden
poiston jalkeen, betonimursketta voidaan kayttaa pohjaveden alapuolisessa tdytdssa ja toisaalta
merenrannan penkan tayttéihin voidaan sijoittaa palakooltaan MARA-asetuksen vaatimuksia suu-
rempia betoninkappaleita.

Taulukossa 4 on esitetty suuntaa antava arvio ymparistéluvalla hydédynnettavasta betoni- ja tiili-
murskeen maarapotentiaalista.

Laskennan yleisia oletuksia:

betonimursketta kaytetaan puolella tarkastellusta pinta-alasta (maanalainen infra ja mah-
dolliset muut rakenteet huomioitu)

tiilimursketta kaytetaan vain puisto- ja ranta-alueiden taytossa

betonimursketta kdytetdaan vaihtelevilla, taulukossa 4 esitetyilla kerrosvahvuuksilla
tilavuus-massa-muuntokerroin on 2,5

Taulukko 4. Arvio MARA-asetuksen mukaisesti hyodynnettdvan betonimurskeen maarasta.

Hyodyntamisalue Pinta-ala Hyﬁd\::;éimis- vl(;:-";gz-s Tilavuus Massa
m2 m2 m m3 t

Kaatopaikka (VE3)

Katualueet 4 800 2 400 3,0 7 200 18 000

Puisto 2700 1 350 3,0 4 050 10 125

Paalutettava alue

Katualueet 15 340 7 670 1,5 11 505 28 763

Pysakdinti 2272 1136 1,5 1704 4 260

Massanvaihto

Katualueet 17 795 8 898 2,0 17 795 44 488

Pysakdinti 2 554 1277 2,0 2 554 6 385

Ranta-alue

VE1 (100 % hyod.) 2 650 2 650 4,0 10 600 26 500

VE2 (100 % hydd.) 4 500 4 500 4,0 18 000 45 000

Y hteensa (ranta, VE1) 48 111 25 381 55 408 138 520

Y hteensa (ranta, VE2) 49 961 27 231 62 808 157 020
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5.

5.1

5.2

PURKUJATTEIDEN HYODYNTAMISKELPOISUUS

Hyodyntamiskelpoisuuden varmistaminen

Ennen betonirakenteen purkamista on selvitettdva betonin hyddyntamiskelpoisuus. Lajitteleva
purku ja purkujatteen kasittely on tehtava siten, etta mahdollinen pilaantunut betoni ei paady hyo-
tykayttéa varten murskattavan betonijatteen sekaan. Hyotykayttéon kelpaamaton betonijdte pois-
tetaan kaytosta jatteenkasittelykeskukseen tai muuhun asianmukaisesti ko. materiaalille ymparis-
toéluvitettuun paikkaan.

Hyodyntamiskelvotonta tai lilkkaa epapuhtauksia tai haitallisia aineita sisaltavaa betoni- ja tiilijatetta
ei oteta vastaan jatteen kasittelykeskuksiin, joiden tavoitteena on valmistaa hyddyntamiskelpoista
betonimursketta. Purkukohteissa haitalliset ja vaaralliset aineet poistetaan ennen betonirakentei-
den purkutéitd. Haitallisia ja vaarallisia aineita ovat mm. asbesti, PAH-, PCB- ja POP-yhdisteet,
oljyhiilivedyt seka raskasmetallit. Purkuty6t on tehtava lajittelevana purkuna, jolloin betoni- ja tii-
lijatteen seasta poistetaan sinne kuulumattomat muut materiaalit, kuten puu, muovit, eristeet, lasi
ja kattohuopa. Metallijatteet, kuten betoniterdkset, pystytdan poistamaan murskauksen yhtey-
dessa magneettierottimilla.

Jatteenkasittelykeskuksiin toimitettavan betoni- tai tiilijatteen ja tyomaille toimitettavan betoni- tai
tiilimurskeen mukana on toimitettava siirtoasiakirja (pl. EEJ-betonimurske). Vastuu siirtoasiakirjan
tekemisesta ja tietojen toimittamisesta siirtoasiakirjarekisteriin on aina jatteen haltijalla, joka an-
taa jatteen kuljetettavaksi. Siirtoasiakirjat on laadittava paasaantoisesti sahkdisesti (vaatimus tul-
lut voimaan 1.1.2022). Ymparistoministerion muistiossa 1.9.2022, padivitetty 14.9.2022 "Siir-
toasiakirjan kaytto tiettyjen jatteiden kuljetuksessa" on esitetty jatelainsaadannon vaatimukset
koskien siirtoasiakirjoja, niiden tietovaatimuksia seka tietojen siirtoa sahkoiseen SIIRTO-siir-
toasiakirjarekisteriin. Rakennus- ja purkujatteita koskeva siirtoasiakirjavelvollisuus perustuu jate-
lain (646/2011) pykaliin 121, 121a ja 121b seka jateasetuksen (978/2021) 40 §:an.

Betonimurskeen valmistaja ja toimittaja on vastuussa siitd, ettd materiaali on kasitelty ymparis-
ténsuojelumaaraysten ja paikallisen ymparistdviranomaisen ohjeiden mukaisesti ja ettd betoni-
murske on teknisiltéa ominaisuuksiltaan ja ymparistokelpoisuudeltaan kdyttokohteen vaatimusten-
mukaista. Nama osoitetaan valmistuserakohtaisilla dokumenteilla ja tutkimustuloksilla.

Betoni- tai tiilimurske saa sisaltda enintdaan yhden painoprosentin siihen kuulumatonta vedessa
kellumatonta ainesta, kuten puuta, kumia tai metallia. Liséksi betoni- tai tiilimurskeessa saa olla
enintéaan 10 cm3/kg vetta kevyempia materiaaleja, kuten muovia ja eristemateriaaleja.

Betonijate saa sisaltaa lisaksi enintdan 30 painoprosenttia tiili- ja kaakelijatetta. Tiilijate saa sisaltaa
enintdan 40 painoprosenttia laastia ja 30 painoprosenttia betonia.

Laadunvalvonta ja ymparistokelpoisuustutkimusten yleiset periaatteet

Tassa luvussa kuvataan ymparistokelpoisuustutkimusten yleisia periaatteita niissa kohteissa, jotka
eivat kuulu MARA-asetuksen piiriin, eli esimerkiksi kohteet, joihin haetaan kohdekohtainen ympa-
ristélupa. Periaatteita voidaan soveltaa ymparistélupahakemusta laadittaessa. Ymparistélupapdaa-
toksessa maaritetdan kohdekohtaiset tutkimukset, enimmaisarvot pitoisuuksille ja liukoisuuksille
materiaaleittain (seka peitetylle ja paallystetylle rakenteelle tarvittaessa).

MARA-asetuksen mukainen laadunvalvonta on esitetty asetuksen soveltamisohjeessa (versio
2.7.2019), joka l6ytyy esimerkiksi internetista:

https://ym.fi/documents/1410903/38439968/MARA_soveltamisohje_versio_020719-
76828F77_2CD0_40E6_90ED_8D4ABBD81EC8-148047.pdf/7dbbfb52-a791-deb1-4550-
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5.2.1

5.2.2

O0al163dc2aa7/MARA_soveltamisohje_versio_020719-
76828F77_2CD0_40E6_90ED_8D4ABBD81EC8-148047.pdf?t=1603260912567

Ndytteenotto ennen purkua

Purkujatteista naytteet on otettava riittavan ajoissa ennen ehjan rakenteen purkamista. Nain jaa
riittdvasti aikaa ymparistokelpoisuuden arvioimiseksi ja soveltuvan hyotykayttékohteen tai loppu-
sijoituspaikan selvittamiseksi.

Naytteen on tarkoitus edustaa mahdollisimman hyvin hyédynnettavaa materiaalia. Toisaalta ym-
paristokelpoisuuden kannalta merkittavat haitta-aineet sijaitsevat yleensa purkurakenteiden pin-
nassa, esimerkiksi maaleissa, vesieristeissa tai pintaan kertyneessa liassa. Naytteiden edustavuus
on suunniteltava tapauskohtaisesti.

Naytteenotto voidaan tehda esimerkiksi timanttiporalla tai kaivinkoneeseen kiinnitettavan iskuva-
saran tai muun murskaimen avulla.

Ndytteenotto betonimurskeesta
Betonijatteen naytteenotto jakautuu kahteen toisistaan eroavaan osaan:

1) teknisten ominaisuuksien laadunvalvonnan ndytteenottoon ja
2) ymparistdkelpoisuuden tutkimiseen liittyvaan ndytteenottoon.

Laadunvalvontandytteet otetaan aina valmistuksen aikana valmistajan naytteenottosuunnitelman
mukaisesti.

Teknisten ominaisuuksien laadunvalvonnan naytteitda otetaan edustavasti ja riittdava maara kuvaa-
maan tutkittavaa erda. Naytemaaran tulee olla standardin SFS-EN 932-1 mukainen. Riittdva nay-
tekoko maaraytyy ensisijaisesti tutkittavan jatteen enimmaisraekoon perusteella. Betonimurs-
keesta tutkittavat ominaisuudet on esitetty standardissa SFS 5884 kohdassa 5.1-5.7. Tutkittujen
ominaisuuksien on taytettava kayttokohteen asettamat tekniset vaatimukset.

Purkujatteen ymparistékelpoisuus osoitetaan valmiista betoni- tai tiilimurskeesta otetun kokooma-
naytteen perusteella MARA-asetuksen tai ymparistéluvan vaatimusten mukaisesti. Purkukohteessa
syntyva ja sieltd hyddyntamispaikalle toimitettava murske tutkitaan aina erakohtaisesti jate-eran
enimmaiskokohuomioiden. Suurin massamaara, joka voidaan tutkia yhdelld kokoomanaytteelld, on
10 000 tonnia. Osanaytteiden vahimmaismaara yhdessa kokoomanaytteessa on 20 kpl.
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6.

DOKUMENTOINTI

Betonimurskeen hydédyntdja dokumentoi toteutuneen betonimurskerakenteen

1) ymparisténsuojeluviranomaiselle (ELY tai kaupungin ymparisténsuojelu riippuen luvituksesta) ja
2) rakennuttajalle

Hyoédyntamispaikan haltijan on maarakentamisen paatyttya annettava selvitys rekisterdinti-ilmoi-
tuksen vastaanottaneelle viranomaiselle siita, miten rekisteréinti-ilmoituksen mukainen jatteiden
hydédyntaminen on toteutunut.

Dokumentoinnissa paivitetaan ilmoituksen tiedot vastaamaan toteutuneita (mm. kartat ja poikki-
leikkaukset). Lisaksi rakentaja dokumentoi rakenteen sijainnin (xyz), maaran ja laadun (kelpoi-
suustutkimustodistukset). Tiedot sisallytetdaan tyémaapdytakirjoihin ja sijainti tarkepiirustuksiin.
Mikali betonimursketta on hyddynnetty ymparistdluvalla, toteutetaan dokumentointi viranomaiselle
ympadristéluvassa esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Rakennuttajalle dokumentointi tapahtuu urakan toteuma-asiakirjoina. Lisaksi kaupunki tarvitsee
betonimurskerakenteiden sijainti- ja laatutiedot paikkatietojdrjestelmaansa tulevien rakentamis- ja
korjaustoimenpiteiden lahtétiedoiksi.

Tampereella 22.7.2024

Ramboll Finland Oy
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