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1 KOHTEEN TIEDOT

1.1 Kohde

Tyonimi Saippuatehtaan vanhan tiilirakennuksen tutkimusten
yhteenveto

Osoite Levoninkatu 2

Postinumero 65200 Vaasa

YLEISTA:

Vaasan Saippuatehtaan vanhempi osa on vuodelta 1920 ja uudempi osa
vuosilta 1930-40.

Rakennuksen kantavan rungon osat ovat betonirakenteisia pilari- ja
palkkirakenteita seka terésbetonilaattoja ja osaksi sienilaattoja. Ulkoseinat
ovat kantavia massiivitiiliseinia.

Rakennuksessa on toiminut aikaisemmin saippua- ja kynttilatehdas, joka
lopetti toimintansa 1980-luvulla. Tehdaskiinteistda on sen jalkeen vuokrattu
erilaiselle toiminnalle, kuten korjaamotoimintaa varten ja taiteilijoille
tyopajoiksi.

Kiinteistéon on tehty haitta-ainekartoitus 23.04.2014 Vahanen Environment
Oy:n toimesta.

1.2 Tilaaja

Oy Saippuan-Ranta Tvalens-Strand Ab
Tj Kristine Kurenmaa

Levoninkatu 2

65200 VAASA

Gsm. 0400 47 91 94

E-mail: k.kurenmaa@anvianet.fi

1.3 Asiamies

Jaakko Linnolahti

Lemminkainen Talo Oy
Hankekehityspaallikké Jaakko Linnolahti
Olympiakatu 16

6100 Vaasa

Gsm +358 (0)50 5958 946

E-mail: jaakko.linnolahti@lemminkainen.com
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1.4 Kuntokartoituksen laatija ja tutkija

Contria Oy/RAK
Elisabeth Nygren
Rauhankatu 17, PL 73
65101 Vaasa

Gsm. 045 648 5020

jw environment consulting ab
Jeanette West

Fiskehamnsvéagen 125

66220 Bergo

Gsm: 044 365 8714

E-mail: jeanette.west@envirconsult.fi

15 Kohteeseen tutustuminen

Kohteesta kaytiin [api 23.4.2014 Vahanen Environment Oy:n laatimat haitta-
aine- ja ymparistttekniset tutkimusraportit.

Kohteeseen tutustuttiin eli jalkauduttiin maanantaina 7.11.2016. Kohteen
kaikkiin tiloihin ei paasty.

Lasna tarkastuksessa olivat mukana Kristiina ja Kim Kurenmaa kiinteistén
omistajat, Jaakko Linnolahti Lemminkaiseltéd ja Robert Gronblom R-Consult
Oy:sté seka Elisabeth Nygren ja Tiina Kontturi Contrialta.

1.6 Kéaytossa olleet asiakirjat

Joitakin vanhoja arkkitehtisuunnitelmia, joita on kaytetty pohjina.
Kiinteistdssa oli arkistoituna vanhoja alkuperaisia arkkitehtikuvia. Niissa
olevasta leikkauksesta otettiin valokuvia. Rakennukseen on eri vuosina
sisétiloihin rakennettu kevyité levyseina jakamaan eri toimijoille vuokratiloja,
naita ei ole dokumentoitu kuviin.

1.7 Historiikki (lisatty 06.10.2017; historiikki perustuu osittain
haastatteluihin)

Vaasan saippuatehdas aloitti toimintansa Palosaaren Sundin alueella
vuonna 1888. Puurakenteisen tehdasrakennuksen palon jalkeen vuonna
1927 rakennettiin tilalle nykyinen kaksikerroksinen tiilirakennus, jossa on
osassa kellaritiloja. Kellaritiloja kaytettiin verstaina ja saippuan, kynttildiden
ja puhdistusaineiden valmistus sijaitsivat ensimmaisessa ja toisessa
kerroksessa.

Tehtaan painekattiloissa kaytettiin suuria maaria antrasiittia, kivilaji joka
muodostuu kivihiilesta korkeassa paineessa ja lampétilassa. Antrasiitti on
kovaa ja silla on korkea kiehumispiste. HOyry joka muodostui,
painekattiloissa johdettiin altaisiin, joissa sulatettiin, keitettiin jne. Korkeiden
lampdtilojen johdosta kiinteistossa oli paljon ikkunoita ja se oli sopeutettu
olosuhteisiin niin etta lampo voitiin johtaa rakenteiden l&pi.
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Saippuoiden ja kynttildiden valmistus:

Steariini valmistetaan paaasiassa hydrolysoimalla elainperaista rasvaa,
mutta sité voidaan myo6s valmistaa kasviperaisesta rasvasta, esim.
palmurasvasta. Tuotannon alussa kaytettiin padasiassa steariinia
kynttildiden valmistuksessa. Mydhemmin steariini vaihdettiin parafiinin ja
steariinin sekoitukseen.

Saippuavalmistuksessa keitetdan rasvoja natriumhydroxidiseoksessa,
keittamisen aikana rasva hydrolysoituu ja rikkoutuu glyseroliksi ja
rasvahapoiksi. Kun hydrolyysi on tehty saippua valutetaan natriumkloridin
l&pi (suola), nk. suolaus. Saippua otetaan talteen ja jalkikasitellaan eri
tavoin.

Omistajavaihdoksen jalkeen 80-luvun lopulla, saippuan ja kynttildiden
valmistus lopetettiin ja viimeiset 30 vuotta tehdasrakennuksen tiloja on
vuokrattu taiteilijoille ja useille pienille yrityksille ja yhdistyksille, joilla on ollut
toimintaa tiloissa, mm moottorikerholle, jossa on kunnostetaan vanhoja
autoja ja moottoripyoria.

Rakennuksen kantavan rungon osat ovat betonirakenteisia pilari- ja
palkkirakenteita seka terdsbetonilaattoja ja osaksi sienilaattoja. Ulkoseinat
ovat kantavia massiivitiiliseinia. Vanhojen arkkitehti leikkausten perusteella
voidaan todeta etta rakennus on perustettu kalliolle, mutta tata ei ole
varmennettu.

Rakennuksen ylapohja on n. kennopalkistorakenteinen terasbetonipalkisto.
Kennopalkiston valissa olevat muottilaudat ovat lahonneet vuosien
saatossa. Ylapohjassa ei havaittu eristeitd kennojen vélissa, joka johtuu
tuotannon suuren lampdtuotannon johdosta ja tman tyypin
tehdasrakennuksissa tavanomaista. Tanaan tiedamme etté rakenne on nk.
riskirakenne.

2 Tarkastuskaynnin huomiot

Seuraavia huomioita tehtiin tutustumiskierroksella:

e Rakennuksessa on osassa kiinteistda kellaritiloja, 1-2 kerrosta seka
ullakolla torniosuus ja vesikatolla vanhaa etikettivarastoa.
Rakennuksessa on 3 porrashuonetta. Rakennuksen pannuhuone
osuus on 2 kerroskorkuinen. Rakennuksen kellariosuutta on vain
osassa rakennusta kiinteiston pohjoispuolella.

¢ Rakennuksen 1. kerroksessa sijaitsee korjaamotoimintaa. Tiloissa
haisee voimakas 6ljy. Rakennuksen 2. kerroksessa on pistava haju,
joka johtuu luultavimmin aikaisemmassa tuotannossa kaytetyista
kemikaaleista.

Osa rakennuksen tiloista on ollut kylméané useamman vuoden ajan.

o Rakennuksen ymparilla ei havaittu salaojitusta eika pintavesikaivoja.
Kattovedet on osaksi johdettu sisédpuolisilla sadevesiputkilla
rakennuksen alle johtavaan putkikanavaan. Nama sisapuoliset
putket ovat vuosien varrella vuotaneet.
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Osaksi kattovedet johdetaan pystykouruilla suoraan pihamaalle.
Vesikourut ovat paikoin rikkonaiset jolloin sadevedet kastelevat
julkisivua ja rapauttavat ne.

o Rakennuksen ulkopuolella lansipuolella on maanpinta kallistunut
rakennukseen pain, joten suurella todennakoéisyydella pintavedet
kastelevat rakennuksen perustuksia ja alapohjia.

¢ Rakennuksen runko on silmamaaréaisesti kohtuulisessa kunnossa.
Pohjoispaén torniosuudessa on havaittavissa betonirakenteiden
vaurioitumista ja pintabetonien irtoamista ruostuneitten raudoitusten
ymparilta.

¢ Rakennuksessa harjoitetun toiminnan vuoksi ovat alapohjat
saastuneet haitta-aineista kuten Vahanen Environment Oy:n
tutkimusraportissa 23.04.2014 on todettu. Suurella
todennékdisyydelld ovat myds alapohjan alla olevat maamassat
saastuneet, joka tulee huomioida lattioiden purkuvaiheessa.

e Rakennuksen alapohjassa on aukkoja ilman suojakaiteita tai
suojalevya.

e Lattioissa on reikid, jotka on paallystetty irtonaisilla suojalevyilla.

¢ Vanhoja rikkonaisia asbestieristeisia putkia ja sailidita on tiloissa
paljon. Tasta voidaan paatelld, ettd asbestia on todenndkoisesti
myds sisdilmassa, mikéa on turvallisuusriski.

¢ Rakennuksen valipohjat ovat niin ikdan saastuneet (vrt. Vahanen
Environment Oy:n tutkimusraportti 23.04.2014), johtuen
rakennuksessa aikaisemmin harjoitetusta toiminnasta. Osassa
valipohjia on laattojen lapi valunut dljya.

¢ Rakennuksen ullakon valipohjaa ei tassa kartoituksessa paasty
tutkimaan. Vanhojen arkkitehtileikkausten perusteella voitiin todeta,
ettd ylapohja on nk. kennopalkkirakenteinen. Suurella
todennakdisyydella kennot pitavat sisallaén vanhoja muottilautoja ja
eristeitd. Vesikattovuodoista ja sijainnista johtuen on hyvin
todennékaistd, etta laudat ja eristeet ovat lahoja ja
mikrobivaurioituneita.

¢ Rakennuksen ymparilla kasvaa puita, rikkoen sokkelia ja kastellen
julkisivua. Rakennuksen ulkoseinien sisapinnat kupruilevat
kosteudesta kellarissa ja 1. kerroksessa.

¢ Itapuolen julkisivulla on betoninen lastauslaituri, joka on valettu
puutolppien varaan. Puiden lahoamisen myéta lastauslaituri on
painunut ja rikkoutunut kayttokelvottomaksi.

¢ Rakennuksen julkisivussa suojapellitykset ovat rikkonaiset ja
seinissa on aukkoja ilman suojausta. Osa julkisivun tillimuureista
vesikatolla ovat rikkoutuneet, niin ettd uudemman osan (vm. 1940)
vesikattorakenteen alle on pesiytynyt puluyhdyskunta.

¢ Vesikaton lapimenot ja pinnat ovat vuotaneet useamman vuoden
ajan, rikkoen pintoja ja ruostuttaen laatan ja palkistojen raudoituksia.

e Vanhan osan pohjoispaan vesikattopinnat ovat osaksi uusittu. Muu
vesikaton tasakatto-osuus on uusimatta ja kattopinnalla kasvaa
paksu kerros heina- ja puukasvustoa (mantya ja koivua) vrt. kuvaliite.

¢ Rakennuksen vanha savupiippu on rapautunut ja osa piipun

ylapaasta on jo aikaisemmin purettu. Jaljelle jadneesséa osuudessa
on havaittavissa runsaasti tiilien rapautuneisuutta, halkeilua ja
rakenteessa on kulmamuutosta. T&ma on turvallisuusriski.
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¢ |kkunat ja ulko-ovet ovat olleet jo kauan kayttbikansa paassa eika
niité ole vuosien varrella kunnostettu. Osa ulko-ovista ja julkisivun
aukoista on peitetty vanerilla tai styrox-levyilla.

e Rakennuksen sisalla likkuminen on osalla alueista turvallisuusriski.

2.1 Kiireellisesti tehtavat toimenpiteet

Rakennuksessa tulee sulkea turvalukituksilla vain huoltohenkildiden
kayttoon kaikki ne tilat, joissa kulkeminen ei ole turvallista, kuten vesikatto ja
torniosuus porrashuoneineen seka siihen liittyva kellariosuus portaikon alla.

Rakennuksen murtunut ja rapautunut piippu tulee purkaa.

Kaikki valipohjien aukotukset tulee sulkea esimerkiksi kiinnitetyin
teraslevyin. Valipohjien suojalevyt eivét saa olla irrallaan.

Tilat, joissa on rikkonaisia asbestieristeité ei saa oleskella tai asbestipitoiset
eristeet on purettava tai kapseloitava turvallisiksi viipymatta.

e Sisdilman asbestikuitupitoisuuden pitaa olla alle 0,01 kuitua/cm3.
Asbestikuitujen esiintyminen pinnoille laskeutuneessa pélyssa ei ole
hyvaksyttavaa. LAHDE: Asumisterveysopas.

3 KUNTOSELVITYKSEN TULOKSET

3.1 Toimenpiteet mikali rakennus kunnostetaan

Tehtavat tutkimukset:

e Ennen kunnostustdiden suunnittelua on rakennukseen teetettava
kattava rungon- ja julkisivun kuntotutkimus kuten mm. ohuthie- ja
vetokoetutkimukset.

¢ Ennen kunnostustdiden suunnittelua tulee varmistua kaikesta
rakenteisiin jaaneista epapuhtauksista, jotka voivat vaikuttaa
sisdilman laatuun.

e Rakennukseen on tehtava tdydentava asbesti- ja haitta-ainetutkimus
koskien sek& rakennusta ettd maa-alueita, jotka taydentavéat
Vahanen Environment Oy:n aikaisemmin tekemia tutkimuksia.

o Alueelle ja rakennuksen sisélle on tehtava pohjatutkimus

Tehtavat suunnitelmat:

o Rakennukselle tulee teettaa arkkitehti, rakenne ja LVIAS-
suunnitelmat.

Purkutyot

¢ Rakennuksen asbesti- ja haitta-aineet puretaan.

¢ Rakennuksen kaikki pinnat, kevyet rakenteet, ikkunat, ulko-ovet seka
kalusteet puretaan asiakirjojen osoittamassa laajuudessa.

o Kaikki laitteet, kanavat ja putket puretaan

o Kaikki sahkotekniset laitteet puretaan, laitteet varmistetaan
jannitteettémiksi ennen purkua.
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o Kaikki saastuneet vdlipohjat puretaan tutkimusasiakirjojen
osoittamassa laajuudessa. Vaihtoehtoinen laattojen kapselointi ei ole
suotavaa. Vrt. valipohjat.

¢ Rakennuksen maanvastaiset lattiarakenteet puretaan ja saastuneet
maamassat vaihdetaan suunnitelmissa annettujen ohjeiden mukaan,
tutkimus- ja suunnitteluasiakirjojen osoittamassa laajuudessa.

o Kaikki vesikattopinnat laitteineen puretaan.

e Vesikaton kantavien kennopalkistojen kennot tyhjataan ja
kunnostetaan tutkimusasiakirjojen ja korjausrakennesuunnittelijan
suunnitelmien osoittamassa laajuudessa.

Pihamaa

¢ Pihamaan puhdistus ja puuston raivaaminen.

e Pihamaan saastuneiden maamassojen poisto ja vaihto.

e Pihamaa tehdaan asemapiirroksen ja ulkoaluetyyppien seka
pintavesisuunnitelmien ja LVIAS-suunnitelmien vaatimassa
laajuudessa.

e Koko rakennus varustetaan salaoja- ja sadevesiviemardinnilla
nykymaarayksien mukaan. Salaojituksessa on huomioitava
mahdollinen kallion irtiporaus kanaalilouhintaa varten.

Runko

e Koko rakennus suojataan teltalla.

¢ Rakennuksen betonirunkoon (pilarit ja palkit seka seinat) suoritetaan
purku- ja betonikorjaukset tutkimustulosten ja
korjausrakennesuunnitelmien mukaan.

e Massiivisten tiiliulkoseinien kunnostus ja korjaus tutkimustulosten
perusteella korjausrakennesuunnitelmien mukaan.

e Rakennuksen kantavat vesikattorakenteet uusitaan tutkimustulosten
ja arkkitehti- seka korjausrakennesuunnitelmien mukaan.

Alapohjat

¢ Rakennuksen kaikki maanvaraiset lattiat maamassoineen uusitaan
nykyvaatimusten mukaiseksi korjausrakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaan.

Valipohjat

e Rakennuksen valipohjat korjataan ja osittain uusitaan alueittain
tutkimustulosten perusteella. Korjauksessa tulee huomioida palo- ja
aanivaatimukset sekd mahdolliset rakenteisiin jaavat epapuhtaudet
mikali vanhat valipohjalaatat jatetdan rakennukseen.

e Mahdollisten vélipohjien kapselointia ei suositella, koska niista ei ole
riittdvan pitkaa kayttokokemusta. Kaytettavissa olevista
kapselointiaineista ei myoskaan ole riittavan luotettavaa
tutkimustietoa. Kapselointiaineille ei luvata mydskaan riittdvan pitkaa
kayttoikaa. Kapseloinnilla on tarkoitus estdd saastuneista rakenteista
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kulkeutuvia epapuhtauksia kulkeutumasta sisailmaan, niissa
tapauksissa kun rakenteiden purkaminen on tydlasta ja kallista seka
joskus jopa mahdotonta. Kapselointiaineet ovat nk.
epoksihartsipohjaisia pinnoitteita, joiden kaytté EU-alueella tullaan
mahdollisesti tulevaisuudessa kieltdmaan.

Ullakon valipohjat

¢ Rakennuksen ullakon valipohjat (ylapohja) tyhjataan kaikesta
vanhasta muottilaudasta ja eristeesta seké uusitaan tutkimustulosten
perusteella nykyvaatimusten mukaisiksi ylapohjarakenteeksi, mikali
lisatutkimuksessa ei todeta sen liiallista rapautuneisuutta.

¢ Rakennuksen ullakon vélipohjan todellinen kunto saadaan selville
vasta vesikattopintojen purkamisen myo6ta. Mahdollisen ullakon
valipohjien purkutarve saadaan selville lisdtutkimusten mm.
ohuthietutkimuksen ja vetokokeen perusteella.

Portaat

e Rakennuksen runkoportaat korjataan, vahvistetaan ja pinnat
uusitaan korjausrakennesuunnitelmien mukaan nykyvaatimuksien
mukaisiksi.

Seinéat

o Rakennuksen véliseindrakenteet (betoniset ja tiiliset) korjataan ja
pinnat uusitaan rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien mukaan.

Vesikatto

¢ Vesikattorakenteet uusitaan lAmpdoeristeineen koko rakennukseen
rakennesuunnitelmien mukaan nykyvaatimuksia noudattaen.

e Vesikatolle asennetaan kaikki turva- ja kulkulaitteet seka lapetikkaat
arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

¢ Vesikatolle asennetaan vedenpoistojarjestelméa nykyvaatimusten
mukaisesti.

Ulkoseinat

o Tiiliset ulkoseinat korjataan tutkimustulosten ja arkkitehti- seka
korjausrakennesuunnitelmien mukaan.

e Uudet aukot rakennetaan arkkitehti- ja korjausrakennesuunnitelmien
mukaan.

e Vanhat umpeen muurattavat aukot tehd&an arkkitehti- ja
korjausrakennesuunnitelmien mukaan.

o Kevyet ulkoseinat uusitaan arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien

mukaan.
e Ulkoseinan tikkaat ja sytksytorvet uusitaan.
Ikkunat

o Kaikki puu- ja metalli-ikkunat kunnostetaan tai uusitaan
nykyvaatimusten mukaisiksi.

Ulko-ovet

o Kaikki puu- ja metalliovet uusitaan nykyvaatimusten mukaisiksi.
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Sisdosa

o Kaikki pinnat seka marka- ettd kuivatiloissa uusitaan
nykymaaraysten mukaisiksi.

o Kaikki tilajako-osat uusitaan.

o Kaikki kalusteet ja varusteet uusitaan nykyvaatimusten mukaisiksi.

LVISA-tekniikka
o Kaikki LVISA-tekniikka uusitaan nykyvaatimusten mukaisiksi.
Laadunvarmistus

e Kaikkiin tiloihin tehd&éan korjaustydn paatyttyd, ennen kayttdonottoa,
nk. sisdilman laadunvarmistustoimenpiteet, jotka pitavat sisallaan
mm.:

0 Merkkiainekokeet ja ilmatiiveysmittaukset

0 Kosteusmittaukset

o0 llmanvaihdon puhdistaminen ja huoltaminen seka
mittaaminen.

3.2 Toimenpiteet mikali rakennus puretaan

Tehtavat lisatutkimukset:

e Ennen rakennuksen purkua teetetaan rakennuksesta taydentava
asbesti- ja haitta-ainetutkimus koskien seké rakennusta etta maa-
alueita, jotka taydentavat Vahanen Environment Oy:n aikaisemmin
tekemaa tutkimusta.

¢ Ennen purkutdiden aloitusta pidetaan kohteessa katselmus, jonka
yhteydessa kirjataan mahdolliset tehtéavat ja tarkennukset
purkutyéohjelmaan.

e Jos ja kun purku- ja kunnostustyon yhteydessa paljastuu asbestia tai
muita terveydelle vaarallisia aineita sisaltavia rakennusaineita, joita
ei aikaisemmissa tutkimuksissa ole kirjattu, tulee niiden purku ja
jatkokasittely suorittaa viranomaismaaraysten mukaisesti.

Tehtavat asiakirjat:

e Ennen rakennuksen purkua tekee urakoitsija tilaajaa varten laatia nk.
purkutydsuunnitelman, joka hyvaksytetaan tilaajalla.

e Asbesti- ja haitta-ainetutkimukset, koskien myds maa-alueita.
Tehtavat purkutyot

e Pihamaalta poistetaan kaikki varastoitu tavara.

e Saastuneet maamassat poistetaan.

e Rakennuksen sisalla olevien kalusteiden ja laitteiden purku, vrt.
urakkaohjelma, tyoturvallisuusasiakirja ja purkutydsuunnitelma.

¢ Rakennuksen kaikkien LVISA-laitteiden purku, vrt.
urakkaohjelma, ty6turvallisuusasiakirja ja purkutydsuunnitelma.

e Rakennuksen sisaosien ja rungon purku purkutydsuunnitelman
mukaisessa jarjestyksessa.

e Purkujatteiden kasittely asbesti- ja haitta-ainetutkimusten seka
urakkaohjelman mukaan.

Rakennesuunnittelu CON255620/ ENy
Byggnadskonstruktion Rapport.docx



&

CONTRIA

Vaasan Saippuatehdas 15.11.2016 10/21
Vanha tiilirakennus
Lisatutkimus 06.10.2017

e Alueen loppusiivous. Purkujatteita ei saa valivarastoida eika
niita saa jattaa alueelle.

4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kuntokartoituksen tarkoituksena oli selvittdd onko vanhaa tiilirakennusta
mahdollista sailyttaa ja kuin mittavista korjaustoimenpiteista silloin puhutaan.
Alla on mainittuna tarkeimmat havainnot:

e Rakennuksessa on toiminut vuosia teollisuustoimintaa, jonka
toimesta rakenteisiin on imeytynyt haitta-aineita, joita ei tamén
paivan rakennuksissa sallita. Lisaksi rakennus on huonon yllapidon
ja huollon johdosta paassyt erittdin huonoon kuntoon.

e Rakennuksen valipohjissa lapivuotaneiden 6ljyjen kohtia ei ole
tutkittu, mutta voidaan olettaa, etta pitoisuudet ylittavat sallitut raja-
arvot oljyhiilivedyille.

e Rakennuksen sokkelirakenteet sisaltavat hyvin todennakaoisesti
vanhoja kivihiilipiki vedeneristyksia, joiden PAH-yhdistepitoisuudet
ylittavat suurella todennakoisyydella sallitut raja-arvot.

e Vaikka rakennus sailytettaisiinkin, rakennukseen tehtavien
korjausten jalkeen ei voida varmuudella turvata rakennuksen
sisailman terveellisyytta. Uusien lammityselementtien ja uuden
ilmanvaihdon asentamisen jalkeen saattaa sisdilmaan imeytya
haitta-aineita, joita ei aiemmissa kohteen tutkimuksissa ole havaittu.

¢ Rakennus on aikanaan rakennettu tehdasrakennukseksi ja sen
kayttotarkoituksen muuttaminen esimerkiksi asumiseen tai sita
tukevaan kayttdon on haastavaa ja kallista jo pelkdstaan rungon
muodon johdosta.

Edellda mainitut asiat huomioiden, tutkitun tiilirakennuksen kunnostaminen
vaatisi ensiksi huomattavan maaran erilaisia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan todeta korjaamisen laajuus. Tutkimus-, suunnittelu-, purku- ja
saneerauskustannukset huomioiden rakennuksen sailyttaminen ei ole
suositeltavaa. Mikali rakenteet paatetaan sailyttda, ei voida taata etta kaikki
haitta-aineet olisi saatu saneerattua rakennuksesta.

Naiden syiden perusteella suosittelen vanhan rakennuksen purkua.

5 Lisatutkimus 06.10.2017 ANALYYSIMENETELMAT

5.1 Materiaalinnaytteet — Lattiasieni (Serpula lacrymans)

Mikro-organismien liséksi voivat my6s muut mikro-organismit aiheuttaa
vairioita rakennuksessa, lahinna sienet voivat lahottaa rakennusta, joka
johtaa puun lujuuden heikkenemiseen. Tehdyn analyysin tarkoituksena on
osoittaa ja tunnistaa onko aito lattiasieni syy lahoamiseen. Tama on tarkea
tieto, koska talosieni voi lahottaa puun suhteellisen nopeasti seka kuljettaa
omaa kosteuttaan l&helld oleviin kuivempiin tiloihin ja siten aiheuttaa
vahinkoa myds siella.

Aito lattiasieni on kaikkein agressiivisin biologinen lahottaja jonka
tunnemme ja suurina alueina sita voidaan verrata palovahinkoihin.
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Ominaisuus, joka tekee talosienesta todella vahingollisen verrattuna muihin
sieniin on, etta lattiasieni itse kuljettaa kosteutta kosteuslahteesta
kasvupaikkaan. Sieni voi toisin sanoen itse kosteuttaa kuivaa puuta jolloin
kostunut puu lahoaa. Muut lahottajasienet kasvavat ainoastaan paikoissa
joissa on jo kosteutta eivatka ne kuljeta kosteutta sopivaan kasvupaikkaan.
Tama tarkoittaa, etta lattiasieni voi vaurioittaa kokonaisen rakennuksen,
vaikka siind alunperin ei ollut kosteusvaurioita. Sieni kasvaa usein piilossa
alapohjassa, alajuoksuissa ja muurattujen- tai puuseinien onteloissa.

Lattiasieni aiheuttaa nopean ja voimakkaan puun lahoamisen ja on usein
niin voimakas, ettd myo6s rakenteissa olevan puun kestavyys heikkenee ja
murtuu.

Pystyékseen lahottamaan puuaineen sieni tarvitsee kalkkia. Sita se saa
muurilaastista ja maassa olevasta kalkista. Jos lahottamisen annetaan
jatkua pidemman aikaa voi muurilaasti heiketa, koska muurilaastin
sideaineena kaytetdan kalkkia.

Lattiasieni tarvitsee suhteellisen ilmankosteuden 95-100 % voidakseen
kasvaa. Lisakasvuun vaaditaan alhaisempi kosteuspitoisuus ja siihen riittaa
80 % suhteellista ilmankosteutta. Optimaalisissa olosuhteissa, t.s. joissa on
tarpeeksi kosteutta ja lampdtila 20-25 °C, sieni voi kasvaa 5-10 mm
vuorokaudessa. Kun lampdtilaa lasketaan sienen kasvu hidastuu
loppuakseen lepotilaan kunnes lampdtila taas nousee.

Taydelliset analyysitulokset l6ytyvét liitteesta LIITE 4.
5.2 Materiaalinaytteet — mikrobit
Naytteista tutkittiin bakteerit ja sienet (jotka yhdess& muodostavat ryhman
mikrobit).
Seuraavia valeja sovellettiin analyysituloksiin:

Asteikko:

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 1000 pmy/g

++ kohtalainen kasvu, 1000 - 10 000 pmy/g
+++ runsas kasvu, yli 10 000 pmy/g

++++ erittdin runsas kasvu, yli 100 000 pmy/g

Naytteet lahetettiin Tyoterveyslaitokselle analysoitaviksi.
Taydelliset analyysitulokset l6ytyvat liitteesta LIITE 3.

5.3 PAH (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) materiaalinaytteissa

Materiaalinaytteista analysoitiin seuraavat PAH-yhdisteet:

Naftaleeni Fenantreeni Bentso(a)antraseeni Bentso(a)pyreeni
Asenaftyleeni Antraseeni Kryseeni Dibentso(ah)antraseeni
Asenafteeni Fluoranteeni Bentso(b)fluoranteeni Bentso(ghi)peryleeni
Fluoreeni Pyreeni Bentso(k)fluoranteeni Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
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PAH — ydisteet kuuluvat ryhm&én carc 1 (aineet, jotka todistettavasti
aiheuttavat syopaa).

PAH — yhdisteet voivat esiintya seka kaasu- etta partikkelimuodossa.

Naftaleeni on kaikkein haihtuvin. Ihnminen altistuu PAH-yhdisteille
hengitysteiden, ruoansulatuskanavan tai ihon kautta.

Pohjoismaissa tai EU:ssa ei ole raja- eika ohjearvoja PAH-yhdisteille (paitsi
naftaleenille) sisatiloissa kuten asunnoissa, kouluissa ja julkisissa tiloissa.
Pyritaan nollatoleranssiin, eli tarkoitus on, ettei néita aineita 10ytyisi
siséilmasta, paitsi ymparistoissa, joissa niitd kaytetdan ammattimaisesti.

EPA:n (U.S. Environmental Protection Agency) ohjearvo siséilman
ohjearvoksi naftaleenille on (Reference Concentration (RfC)) 3 pg/ms:
www.epa.gov/iris/subst/

Tyoterveyslaitoksen vastaava ohjearvo sisdilman naftaleenille 2 pg/ma:
http://www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/sisailma ja sisaymparisto/Documents/sisaym
pariston viitearvoja 17%2003%2014.pdf

Muiden PAH-yhdisteille on WHO antanut raja-arvoksi 0,1 ng/m?3
bentso(a)pyrenille. On my6s muita PAH-yhdisteita, jotka ovat syopaa
aiheuttavia, mutta terveysriskin arvioinnissa tavallisen siséilman laatuun
riittd& useimmiten benso(a)pyrenin huomioiminen.

Bentso(a)pyrenin arvot mitattuna muissa naytteenotto huoneissa olivat
arvojen 4-5 ng/m3 valilla.

PAH-naytteet lahetettiin KiwalLab/ Inspecta Oy:lle analysoitavaksi.
Taydelliset analyysitulokset l6ytyvat liitteesta LIITE 5.

PCB

PCB-yhdisteet ovat orgaanisia klooriyhdisteita, jotka ovat pysyvyydeltaan ja
kertyvyydeltaan pahimpia ymparistomyrkkyja. PCB-yhdisteet ovat erittain
myrkyllisia vesielitille ja voivat aiheuttaa pitk&daikaisia haittavaikutuksia
vesiymparistélle. PCB- yhdisteille voi altistua pddasiassa ravinnon kautta,
mutta myds hengitysteitse ja ihon kautta.

PCB-yhdisteita on kaytetty 1930-luvulta I&htien monissa kayttokohteissa,
paaasiassa kondensaattoreissa ja muuntajissa, mutta myos laivamaaleissa,
lakoissa, limoissa ja elementtitalojen saumausaineissa.

Suomessa PCB-yhdisteiden ja niité sisaltavien tuotteiden valmistus,
maahantuonti, myynti ja luovutus on kielletty 1.1.1990 I&htien. PCB:n
kayttéa on rajoitettu myos kansainvalisesti.

Saumausmassojen PCB-pitoisuus tulee selvittaa:

o Julkisivusaumausten korjauksessa ja uusimisessa

e Julkisivujen tai parvekkeiden pinnoitus- ja paikkaustdissa
o Peittavissa julkisivukorjauksissa

¢ |kkunoiden ja ulko-ovien korjauksissa ja uusimisessa

e Purkutdissa
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¢ Rakennusten vierustojen maansiirtotdissa

Kaytosta poistetut PCB:ta sisaltavat tuotteet ja laitteet ovat ongelmajatetta.
PCB-jatteet késitelladn ongelmajatelaitoksessa, jossa ne voidaan polttaa
riittdvan korkeassa lampdtilassa.

Taydelliset analyysitulokset Ioytyvat liitteesta LIITE 7.

Raskasmetallit

Metalleja, joilla on korkea densiteetti kutsutaan raskasmetalleiksi ja ovat
ihmiselle haitallisia. Naihin kuuluvat lyijy, kadmium, elohopea, hopea ja
uraani. On myds muita metalleja, jotka voivat olla haitallisia terveydelle
esim. alumiini, tina seka epaorgaaninen arseniikki. Metalleja on
luonnollisesti kallioperassa, maaperassa, pohjavesissa ja vesistoissa.

Taydelliset analyysitulokset I0ytyvat liitteesta LIITE 8.
Asbesti
Asbestipitoisia rakennusmateriaaleja on kaytetty rakentamisessa aina

vuoteen 1989. 1.1.1993 on asbestipitoisten tuotteiden valmistus ja tuonti
seka myynti kielletty.

Taydelliset analyysitulokset l6ytyvat liitteesta LIITE 9.

ANALYYSITULOKSET

Analyysitulokset: materiaalindaytteet

Naytteenottopdaiva 7.09.06.2017
KELLARI:

Naflar véminges

Raportissa kasitelladn ainoastaan naytteenottopisteet, joiden
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arvot ylittavat alemman ohjearvon.

Nayte 5: Kellarikerros:; seinan piki

PAH: (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) materiaalinaytteissa

Analyysivastaukset nayttivat 18000 mg/kg PAH — yhdisteita valiseinan
kosteussulussa. Tama arvo ylittdd vahvasti ohjearvon joka on 200 mg/kg.

Navyte 6: Kellarikerros; lattiamassa

Oljyt:

Analyysivastaukset nayttivat kohonneita 6ljyfraktiopitoisuuksia C10-C21
seka C21-C40.

Oljyjaearvot olivat 240 000 mg/kg. Tama arvo ylittda vahvasti kynnysarvon
joka on 300 mg/kg.

Raskasmetallit:

Lyijypitoisuus massassa oli 1810 mg/kg.

Kaikille rakennusmateriaalien raskasmetallipitoisuuksille ei ole asetettu raja-arvoja.
Lyijyn osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos lyijypitoisuus ylittéda
raja-arvon 1500 mg/kg.

Nayte 7: Kellarikerros; Lattia — betonilaatta

Oljyt:

Analyysivastaukset nayttavat kohonneita 6ljyfraktiopitoisuuksia C10-C21
seka C21-C40.

Oljyjaearvot olivat 770 mg/kg. Tama arvo ylittaa kynnysarvon joka on 300
mg/kg.

Nayte 8: Kellarikerros; hiekka lattian alla

Oljyt:

Analyysivastukset nayttivat kohonneita 6ljyfraktioarvoja C10-C21 seka C21-
C4o0.

Oljyjaearvot olivat 490 mg/kg. Tama arvo ylittda kynnysarvon joka on 300
mg/kg.

Kellari, jota aluperin kaytettiin verstaina; naytteet 3, 6, 7 ja 8.
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1. Kerros; naytteet 1, 2, 3ja 4.

Nayte 1: 1. Kerros: ulkoseina lanteen — tiili sisdpuoli

Ei kohonneita PCB arvoja, ei Oljyja tai raskasmetalleja voitu osoittaa.

Nayte 2: 1. Kerros: ulkoseina lanteen — sisapuolinen laasti

Ei kohonneita PCB arvoja, ei 0ljyja tai raskasmetalleja voitu osoittaa.
Nayte 3: 1. Kerros; Lattia — betonilaattta

Oljyt:

Analyysivastaukset nayttivat kohonneita 6ljyfraktiota C10-C21 tai C21-C40.
Oljyjaepitoisuudet olivat 6400 mg/kg. Tama arvo ylittda vahvasti
kynnysarvon joka on 300 mg/kg.

Nayte 4: 1. Kerros: Hiekka — lattian alla

Raskasmetallit:

Hiekassa on kobolttia 35 mg/kg.
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Vesikatolla
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Niayte 9, 10, 11

Ylapohja; Kennopalkisto

Nayte 9: Vesikatto — Kennopalkin muotilauta

Voimakkaasti kohonneet arvot
Voimakkaasti kohonneet arvot

Bakteerit - kokonaisméaara

Sienet - kokonaismaara
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Nayte sisaltaa liilan korkeita mikrobipitoisuuksia. Analyysitulos osoittaa
mikrobivaurioita.
Naytteesta lI6ydettiin mm. Penicillium, Acremonium, Streptomyces, jne.

Penicillium spp on yleinen homesieni, joka voi esiintya ja kasvaa
useimmissa materiaaleissa, myds kosteissa rakennusmateriaaleissa. Sieni
voi kasvaa matalassa kosteudessa, minka vuoksi se on yleinen
kosteusvaurioituneissa taloissa joka puolella maailmaa. Se liittyy "sairas
talo” -oireyhtymaan. Sieni paasee helposti sisdilmaan, vaikka se kasvaa
piilossa rakenteissa. Sen takia Penicillium on hyva kosteiden rakenteiden
indikaattori.

Aurebasidium: Aurebasidium on kosteissa ymparistoissa, useimmiten
puumateriaaleissa, viihtyva sieni, mutta se esiintyy myos sisatiloissa ja
kylpyhuoneissa. Se tuottaa suuria maaria itioitd, jotka aiheuttavat keuhko-
ongelmia, jos niita on runsaasti ilmassa.

Streptomyces:Streptomyces on bakteeri, joka kuuluu heimoon
Actinomycetales. Kasvaessaan se muodostaa rihmastoa ja sen takia se
muistuttaa ulkondoltaan sientd. Ennen uskottiin sen olevan sieni(sadesieni),
mutta kyseessa on siis bakteeri, joka myds toimii sellaisena. Silla on kyky
tuottaa itioita, mink&avuoksi se selviaa kuivuudesta ja muista vaikeista
fysikaalisista tekijoistd. On mm. néhty, etta tarvitaan yli vuoden kestava
kuivuus ennen kuin kasvustokokonaan havida. Esiintyessaan rakenteissa
Streptomyces aiheuttaa ongelmia mm. tuottamalla "maalta” haisevaa
ainetta, geosmiinid, joka yleensa yhdistetddn "homeen” tai "maakellarin”
hajuun. On myds huomioitava, etta vaikka Streptomyces kuolee, tama
ongelmallinen aine jaa ja vaatii saneerausta. Aine on erittdin vaikeasti
kemiallisesti saneerattava; esimerkiksi otsonointi poistaa vain tilapaisesti
hajun, joka palaa parin viikon paasta tai jopa ennemmin. Geosminilla on
kyky tunkeutua rakennusmateriaaleihin kuten betoniin, puuhun, muoveihin,
jne. Geosmin saastutta kaikki huokoiset materiaalit jopa betonin. Hajun
poistaminen materiaaleista ei onnistu kemiallisin konstein. Saastunut
materiaali on poistettava, siis kokonaan vaihdettava.

YIl& mainituista syista Streptomyces kuuluu ongelmamikrobeihin.
Ongelmamikrobien esiintyminen tarkoittaa yleensa, etta nayte aiheuttaa
toimenpiteita.

Useimmat Steptomyces -suvun lajikkeet vaativat korkeaa suhteellista
kosteutta (n. 90 %), mutta on myos lajikkeita, jotka kasvavat suhteellisen
kosteuden ollessa 75 % (aw=0.75). On myos erittdin hitaasti kasvavia
Streptomyces -lajikkeita.

liImassa oleva Streptomyces liittyy usein hengitysongelmiin.

Turun Yliopiston kasvimuseossa tehtiin tutkimus koskien lattiasient&
(Serpula lacrymans) yllamaituissa laudoissa.

Lattiasienta ei voitu todeta.

Nayte 10: Vesikatolla; Vanha kermi
Asbesti:

Vesikaton vanha kermi sisaltdd asbestia(asbestia sideaineena).
Nayte 11: Vesikatolla; Vanha kermi
PAH:
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Vesikaton vanha kermi sisaltdd PAH — yhdisteita. Analysoitu maara oli 600
mg/kg. Tama arvo ylittda ohjearvon joka on 200 mg/kg.

7 YHTEENVETO

e Koko kiinteistd on kosteusvaurioitu.
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e Kohonneita 6ljypitoisuuksia mitattiin kellarikerrokessa; nayte 6,7.8
(lattiamassa + lattia — betoni + hiekka lattian alla) seka
1.kerroksessa; nayte 3(lattia — betoni).

Voidaan viela lisatd, etta 6ljya on valunut ensimmaisen ja toisen
kerroksen valipohjan lapi useassa paikassa.

Vahanen on ottanut nelja naytetta 1. kerroksesta ja yhden 2.
kerroksesta. Kaksi naytteenottopaikkaa ensimmaisessa kerroksessa
ja yksi vélipohjassa ensimmaisen ja toisen kerroksen valissa
nayttivat kohonneita 6ljypitoisuuksia.

Kellarin lattia ja hiekka betonilaatan alla ovat voimaakkaasti
6ljyn saastuttamia.

1.kerroksen lattia on voimakkaasti 6ljyjen saastuttama.

Valipohja ensimmaisen ja toisen kerroksen valissd on vahvasti
Oljyjen saastuttama useammassa paikassa.

e Kohonneita PAH-yhdistepitoisuuksia mitattiin 1. kerroksessa; nayte
5(kosteussulku valiseindsséd) seka vesikatolla; nayte 11(vesikatolla-
vanha kermi)

Kohonneita PAH-yhdisteita valiseinan kosteussulussa
kellarissa. Bentso(a)pyreenin méaara oli 3200 mg/kg.

Korkeita PSH-yhdisteita mitattiin vesikatolla vanhalla kermilla.

¢ Kohonneita raskasmetallipitoisuuksia mitattiin kellarikerroksessa;
nayte 6 ja nayte 8(lattiamassa + hiekka lattian alla).

Korkeita lyijypitoisuuksia mitattiin kellarin lattiamassassa seka
hiekassa betonilaatan alla.

¢ Ylempi alapohja tyyppia kennopalkisto on vahvasti lahottajasienen
sekad mikro-organismien saastuttama. Vesikatto;(nayte 9)
Lattiasieni (Serpula lacrymans) on latenttina kiinteistéssé ja odottaa
ototollisia olosuhteita voidakseen ruveta kasvamaan.
Vesikaton vanha kermi sisaltdd asbestia(Asbestia sideaineena) seka
PAH - yhdisteet.

8 JOHTOPAATOKSET LISATUTKIMUKSISTA

Lisatutkimuksen tarkoituksena oli selvittéda haitta-aine pitoisuuksia vanhassa
tiilirakennuksessa ja kuinka mittavista korjaustoimenpiteista silloin puhutaan.
Aiemmassa haitta-aine tutkimuksessa ei ole porattu rakenteiden lapi vaan
naytteet on otettu vain pintaosista.

Katso myo6s kohdat 3 ja 4.

Alla on tarkeimmat havainnot lisatutkimustuloksista:

e Rakennuksen alapohjat ovat kaikki haitta-aineiden kyllastamat.

Rakennesuunnittelu CON255620/ ENy
Byggnadskonstruktion Rapport.docx



&

CONTRIA

Vaasan Saippuatehdas 15.11.2016 20/21
Vanha tiilirakennus
Lisatutkimus 06.10.2017

¢ Rakennuksen alapohjien alla olevat maamassat ovat haitta-aineiden
saastuttamat. Maamassojen saastuneisuuden syvyytta ei tutkittu.

e Rakennuksen sokkeli- ja maanpainerakenteista havaittiin
tavanomaista pikikerrosta, joka sisélsi PAH-yhdisteita yli ohjearvon.

¢ Rakennuksen valipohjissa lapivuotaneiden 6ljyjen kohtaa ei paéasty
tutkimaan, koska tiloissa on laiteasennuksia tiell&, mutta voidaan
olettaa, etta pitoisuudet ylittavat sallitut raja-arvot 6ljyhiilivedyille.

¢ Rakennuksen ullakolla olevien seindrakenteiden eristeena on
kyllastettyd korkkia, joka sisdltaa todennakoisesti PAH-yhdisteita.
Naytetta ei otettu.

¢ Rakennuksen yldpohja on nk. kennopalkkirakenteinen jossa
jokaisessa kennossa on vanhat lahonneet muottilaudat, jotka tulee
saada purettua rakenteesta, mikali rakennus korjataan.
Kennopalkistojen tyhjennys tarkoittaa joko yla- tai alalaatan purkua
kennojen kohdalta, joka tarkoittaa koko vesikaton alueen
kennopalkiston laattojen purkua.

¢ Rakennuksen ylapohjan rakenne on taman paivan tiedon mukaan
nk. riskirakenne. Ylapohjan terasbetonirakenteet ovat jatkuvien
vuotojen ja kondenssikosteuden myo6ta (riskirakenne) kastuneet ja
rapauttaneet betonin ja ruostuttaneet raudoituksen. Osa palkistoista
joudutaan valamaan kokonaan uudelleen, mikali rakennus
kunnostetaan.

¢ Rakennuksessa on voimakas pistava haju. (Ilmanaytteité ei ole
otettu)

o (Vrt. kohta 4) Vaikka rakennus sdilytettaisiinkin, rakennukseen
tehtavien korjausten jalkeen ei voida varmuudella turvata
rakennuksen sisailman terveellisyytta. Uusien lammityselementtien
ja uuden ilmanvaihdon asentamisen jalkeen saattaa sisailmaan
imeytya haitta-aineita, joita ei aiemmissa kohteen tutkimuksissa ole
havaittu.

e (Vrt. kohta 4) Rakennus on aikanaan rakennettu
tehdasrakennukseksi ja sen kayttétarkoituksen muuttaminen
esimerkiksi asumiseen tai sita tukevaan kayttéon on haastavaa ja
kallista haitta-aineiden ja rungon muodon johdosta.

Edella mainitut ja kohtien 3. ja 4. ja asiat huomioiden, tutkitun
tiilirakennuksen kunnostaminen vaatisi ensiksi huomattavan maaran
erilaisia lisatutkimuksia, joiden perusteella voidaan todeta
korjaamisen laajuus ja tapa. Asuin rakentamiseen rakennus ei
sovellu.

Naiden syiden perusteella suosittelemme yha vanhan rakennuksen
purkua.

Rakennesuunnittelu CON255620/ ENy
Byggnadskonstruktion Rapport.docx
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Rakennuskohde Tunnus
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1. KERROKSEN MAANVARAINEN LATTIA, PAIKKA 2
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Pintamaali

20 mm Pintabetoni, NAYTE 3 PAIKKA 2
140 mm Maanvarainen terasbetonilaatta, NAYTE 3 PAIKKA 2

Téytemaa, higkka, NAYTE 4 PAIKKA 2

HUOM!

U-arvo: 0XX W/m2K Paloluokka:  REI XX R'w: XX dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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Rakennuskohde Tunnus
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Mittakaava 1:10

KELLARIN MAANVARAINEN LATTIA, PAIKKA 4
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Pintamaali ja vanhoja muovimattoja
5-15 mm Pintabetoni, NAYTE 7 PAIKKA 4
120-130 mm Maanvarainen terasbetonilaatta, NAYTE 7 PAIKKA 4

Taytemaa, hiekka, NAYTE 8 PAIKKA 4

HUOM!

U-arvo: 0,XX W/m2K Paloluokka:  REI XX R'w: XX dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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Rakennuskohde Tunnus
VAASAN SAIPPUA
¢ = LEVONINKATU 2 L”TE 2 / US 1
CONTRIA |\ [e0vmes
06.10.2017 255621
Mittakaava 1:10
ULKOSEINA  PAIKKA 1
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Pintamaali
25 mm Rappaus, NAYTE 2
190 mm Tiilimuuraus, NAYTE 1
25mm Rappausvali, ei sisélla vanhaa vedeneristetta.
Séaastobetoni, luonnonkivi, ei porattu lapi
Maatayte, ei tutkittu pihaalueen maanaytteitd
HUOM!
U-arvo: 0XX W/m2K Paloluokka:  REI XX R'w: XX dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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Rakennuskohde

65200 VAASA

VAASAN SAIPPUA
LEVONINKATU 2

Tunnus

LITE 2/KS 1
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Mittakaava 1:10

KELLARIN MAANVASTAINEN SEINA PAIKKA 3
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Pintamaali
10-20 mm Laasti/rappaus
190 mm Tiilimuuraus
10-5 mm Vanha pikikerros, NAYTE 5 PAIKKA 3
Saastobetoni, ei porattu lapi
Maatayte, ei tutkittu
HUOM !
U-arvo: 0XX W/m2K Paloluokka:  REI XX R'w: XX dB
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Rakennuskohde Tunnus

PROJEKTI

- KATU
CC"\'TRlAe KAUPUNKI LIITE2/YP 1

20-30 mm

80-90 mm
25 mm
350 mm

PAIVAYS 251000
Mittakaava 1:10
VANHA YLAPOHJA PAIKKA 5
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Vesikatolla ruoho ja puustokasvustoa runsaasti. Runsaasti vuotokohtia etenkin kaivojen kohdalla
Vanhaa bitumikermia vedeneristeena.Vedeneriste on uusittu pienelld osaa kattoa

NAYTE 10ja 11, PAIKKA5

Vanha kennopalkiston ylalaatta

Vanha lahonnut muottialudotus, lapilahonnut, osa on tippunut alalaatanpaalle.

Vanha kennopalkiston valitila, jossa vanhaa lahonnutta muottilautaa. Eristettd ei ole kennoissa.
Vanhan teollisuustilojen ylapohjat ovat yleensa eristdméttémia ja vanha kermikerros on estanyt
sisdilmakosteuden haihtumisen joten kosteus on kastellut ylapohjanrakenteet vaurioittaen niita.
Vanha alalaatta

Vanhat laatat ja palkistot, osa vaurioitunut ja ruostuneet raudat ovat lohkaisseet suojabetonin laatoista
ja palkeista.

HUOM!!

Vanha kennopalkisto, on osaksi tuplarakenteinen kalistusten aikaasaamiseksi, vanhojen
rakennusleikkausten mukaan.

U-arvo: 0XX W/m2K Paloluokka:  REI XX R'w: XX dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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Analyysivastaus

363670 1(2)
yoterveyslaitos MB17-01747
20.9.2017
JW-Environment Consulting Ab R

Jeanette West
Kalasatamantie 125
66220 BERGO
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopadivamadra:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

9, Kennopalkin muottilauta, puu

Jeanette West

Vaasan saippuatehdas, Levoninkatu 2, 65200 Vaasa
8.9.2017

13.9.2017

1 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmé, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasv lustat Kasvatus- Kasvatus-

lAmpétil iy

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C¢ 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25°C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

vahva viite vauriosta

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybéterveyslaitos

Tyéterveyslaitos

Neulaniementie 4, 70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

363670 2(2)
MB17-01747
Analyysitulos:
Ndyte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
9, Yhteensa + Yhteensd * Yhteensd 4+ 'Yhteensa +t
Engyodontium* + Acremonium* * Acremonium™ + Muut bakteerit *
Phialophora sensu + steriilit + \Engyodontium* * Streptomyces* +++
pato* Penicillium +
Tritirachium* +
Phialophora sensu +++
lato*
Tritirachium> +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittéisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympéristélaboratoriot

S &

Maija Kirsi ' Mari Haapakoski
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
Neulaniementie 4, 70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Seppo Huhtinen, dos.

Kasvimuseo Puh. 02 3335558
Biodiversiteettiyksikko 040 5162662
20014 Turun yliopisto

RAKENNUSLAHOTTAJAMAARITYS

Kohde: Vaasan Saippuatehdas
Naytteenotto / -toimitus: Jeanette West / tyoterveyslaitos
Naytteenottopvm: 8.9.2017

Laskutusosoite: JW Environment Consulting AB
Fiskehansvagen 125
66220 Bergo

Turku 14.9.2017

Olen tanaan tutkinut yllamainitusta kohteesta peraisin olevat lahonaytteet. Tutkimus
perustuu sekd makroskooppisiin ettéd mikroskooppisiin tuntomerkkeihin (400x ja 1000x
tarkastelu, CB- varjays, tarvittaessa CR, KOH ja MLZ) Tutkimustulos koskee siis lahinna
rakennuslahottajia; se ei sisélla tarkempaa analyysia homeista. Mikéli lausunnossa ei ole
asiasta erillistd mainintaa, sita ei voi kayttaa arviointiin siitd onko rihmasto aktiivisessa
kasvuvaiheessa / lepotilassa / kuollutta:

Nidyte 1: kennopalkin muottilauta, lapilahoa ja pehmeaa puuta; ei merkkeja
lattiasienestéa (Serpula lacrymans), nakyvissa ei muitakaan rakennuslahottajien
rihmastoja

Naytteen pinnalla oli joitakin rihmastolaikkuja ja ep&orgaanisia saastumia. Ne ovat
kuitenkin sekundaarisia, eivatkd varsinaisen lahon perussyitd. Pintarihmastojen
puuttuessa tarkempaa maaritysta ei mahdollista antaa.

oty i VA

S. Huhtinen
FT, Dos



Seppo Huhtinen, dos.

Kasvimuseo Puh. 02 3335558
Biodiversiteettiyksikkd 040 5162662
20014 Turun yliopisto

LIITE 4
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RAKENNUSLAHOTTAJAMAARITYS

Kohde: Vaasan Saippuatehdas

Naytteenotto / -toimitus: Jeanette West / tydterveyslaitos
Naytteenottopvm: 8.9.2017

Laskutusosoite: JW Environment Consulting AB

Fiskehansvagen 125
66220 Bergd

Turku 14.9.2017

Olen téndan tutkinut ylldmainitusta kohteesta pera|sm olevat lahonaytteet. Tutkimus
perustuu sekd makroskooppisiin ettd mikroskooppisiin tuntomerkkeihin (400x ja 1000x
tarkastelu, CB- varjays, tarvittaessa CR, KOH ja MLZ) Tutkimustulos koskee siis 1&hinna
rakennuslahottajia; se ei sisalla tarkempaa analyysid homeista. Mikéli lausunnossa ei ole
asiasta erillistd mainintaa, sitd ei voi kayttda arviointiin siitd onko rihmasto aktiivisessa
kasvuvaiheessa / lepotilassa / kuollutta:

Nédyte 1: kennopalkin muottilauta, lapilahoa ja pehmedd puuta; ei merkkeja
lattiasienestd (Serpula lacrymans), nakyvissa ei muitakaan rakennuslahottajien
rihmastoja

Néaytteen pinnalla oli joitakin rihmastolaikkuja ja epdorgaanisia saastumia. Ne ovat
kuitenkin sekundaarisia, eivdtkd varsinaisen lahon perussyitd. Pintarihmastojen
puuttuessa tarkempaa maaritysta ei mahdollista antaa.

S Aer =

S. Huhtinen
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PAH-analyysi 13
PAHO0270/17
Kiwalab, 3.10.2017

Tilaaja: Jw-Environment Consulting Ab
Yhteyshenkil: Jeanette West
Kohde: Vaasan Saippuatehdas
Levoninkatu 2
65200 Vaasa
Naytteet vastaanotettu: 22.9.2017
Tyomaarain: WO0-00539988

Tutkimusmenetelma:
Materiaalinayte uutettin  heksaanilla ultradénihauteessa. Uute puhdistettin  SPE-laitteistolla
(kiinte&faasiuutto) ja konsentroitu nayte analysoitiin kaasukromatografia-massaspektrometrilaitteistolla
(GC/MS) sisaisen standardin menetelmalld. Naytteista analysoitin 16 kpl yleisimpida PAH-yhdisteita
(EPA 16).
Tutkitun naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on ilmoitettu milligrammoina kiloa kohti
(tuorepaino) eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty liitteend.

Analyysitulokset:

Nayte: Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
mg/kg
1. Tiili, sisépuoli, 1. Kerros, ulkoseina lanteen, Paikka 1 <1
2. Sisapuolinen laasti, 1. Kerros, Paikka 1. <1
3. Betoni, 1.kerros, lattialaatta, Paikka 2. <1
4. Hiekka, lattian alla, Paikka 2. <1
5. Seinan piki,kellarikerros, Paikka 3. 18000
6. Lattiamassa, kellarikerros, Paikka 4. 17
7. Betoni, kellarikerros, lattialaatta, Paikka 4. <1
8. Hiekka, kellarikerros, lattian alla, Paikka 4. <1
11. Kermi (vanha), vesikatto, Paikka 5. 6000

Tulosten tulkinta:

PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuus ylittdé ohjearvon 200 mg/kg.

Ohjearvon suuruiset tai sen ylittavat kokonaispitoisuudet on lihavoitu.

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus o} »
Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu PL1000 1787853-0 kl wa
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PAH-analyysi 2(3)
PAHO0270/17
Kiwalab, 3.10.2017

Tulokset

Pitoisuus / néyte 0270_1 0270-2 0270_3 | 0270_4 | 0270_5 | 0270_6 | 0270_7 | 0270_8 | 0270_11
Yhdiste mglkg | mgkg | mglkg |mg/kg  |mglkg  mglkg ng/kg  makg  mag/ kg
Naftaleeni <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 4,8
Asenaftaleeni <1 <1 <1 <1 15 <1 <1 <1 9,9
Asenafteeni <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
Fluoreeni <1 <1 <1 <1 1,7 <1 <1 <1 48
Fenantreeni <1 <1 <1 <1 7,7 <1 <1 <1 320
Antraseeni <1 <1 <1 <1 4,5 <1 <1 <1 89
Fluoranteeni <1 <1 <1 <1 760 <1 <1 <1 790
Pyreeni <1 <1 <1 <1 910 15 <1 <1 650
Bentso(a)antraseeni <1 <1 <1 <1 2500 <1 <1 <1 590
Kryseeni <1 <1 <1 <1 2000 1,2 <1 <1 550
Bentso(b)fluoranteeni <1 <1 <1 <1 4100 2,0 <1 <1 740
Bentso(k)fluoranteeni <1 <1 <1 <1 1600 <1 <1 <1 380
Bentso(a)pyreeni <1 <1 <1 <1 3200 12 <1 <1 660
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1 <1 <1 <1 1700 <1 <1 <1 560
Dibentso(a,h)antraseeni <1 <1 <1 <1 523 <1 <1 <1 210
Bentso(ghi)peryleeni <1 <1 <1 <1 1000 <1 <1 <1 360
PAH summa (EPA 16) <1 <1 <1 <1 18000 17 <1 <1 6000
Kiwalab

&

y Flaaia iy = / 7
Kirsi Haasala Henri Hakala
kemisti, FM laboratorioanalyytikko, AMK
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PAH-analyysi 3(9)

PAHO0270/17
Kiwalab, 3.10.2017

LIITE: Tietoa PAH-yhdisteiden tutkimisesta

1. YLEISTA

Kivihiilipikea on kaytetty kosteuden- ja vedeneristeend (vuosina 1890 - 1950) vanhoissa rakennuksissa
etenkin kellarikerrosten lattiarakenteissa, muuratuissa seinissa, tiilisaumoissa, pihojen kansirakenteissa ja
ulkoilmassa olevissa lattia- ja perustusrakenteissa. Kivihiilipiki on tumman vérista ja siind on voimakas
pistéava haju (kyllastetyn puun, ratapolkyn, kreosootin haju).

2. PURKUTYO

Normaalisti PAH-yhdisteita siséltavat materiaalit eivat aiheuta toimenpiteitd. Purettaessa tai piikattaessa
kivihiilipikimateriaaleja ~ purkutyd  on  tehtava RATU-82-0381  —kortissa  (Rakennustuotannon
turvallisuusasiakirja  "Kivihiilipikea sisaltdvien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd”) kuvattuja
toimenpiteita ja ohjeistusta noudattaen ennen purkutditd, niiden aikana ja tdiden jalkeen. Tydmenetelméa on
osastointimenetelmd, jossa alipaineistuksella estetddn PAH-yhdisteitd sisaltdvan pélyn levidminen osaston
ulkopuolelle. PAH-yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutyd on terveydelle vaarallista ja tyosta syntyvan
altistuksen torjumiseksi tydntekijat on suojattava henkilékohtaisilla suojaimilla.

PAH-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg toimitetaan jate yleensd ongelmajatelaitokselle.
Toimitettaessa Kivihiilipitoisia purkujatteitd kaatopaikalle, noudatetaan kaatopaikan pitdjan ohjeistuksia.
Kaatopaikan ohjeistuksiin voi kuulua mm. jatteen pakkaukseen kuuluvia ohjeistuksia seka jatteen maéaran ja
PAH-pitoisuuden ilmoittaminen ennalta.

__-—.——m— — ————————————,—,—,—,——————————————————————————————— e
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Oljyhiilivety maaritys 1(2)
OM34/2017
Kiwalab, 2.10.2017

Tilaaja: Jw-Environment Consulting Ab
Yhteyshenkil: Jeanette West

Kohde: Vaasan saippuatehdas, Levoninkatu 2, Vaasa
Naytteet vastaanotettu: 22.9.2017

Tyomaarain: WO0-00539988

Tutkimusmenetelméa:

Oljyhiilivetymé&aritykset on suoritettu Ahma ymparisté Oy:n laboratoriossa. Tutkitun naytteen o6ljy-
pitoisuudet on ilmoitettu milligrammoina kiloa kohti eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty liitteena.

Tulokset:
Nayte: Tutkittava materiaali ja Keskitisleet Raskaat 6ljyjakeet Oljyjakeet
naytteenottopaikka > C10-C21 > C21-C40 C10-C40
mg/kg mg/kg mg/kg
Paikka 1. 1. kerros; ulkoseina
L lanteen — tiili sisapuoli <50 <50 <50
2. Paikka 1. sispuolinen laasti <50 <50 <50
Paikka 2. 1. Kerros, lattia laatta — @ 2 (3,4
3. betoni, pintavalu (~ 0-20 mm) 950 5400 6 400
Paikka 2. 1. Kerros, lattia laatta —
s betoni, runkobetoni (~ 20-40 mm) <50 <50 <50
4. :I?;kka 2. 1. Kerros, hiekka lattian <50 <50 <50
6. Paikka 4. Kellarikerros, lattia massa 32 000® 210 000® 240 000®
Paikka 4. Kellarikerros, lattia laatta 1 (3.4
£ — betoni (~ 0-20 mm) 490 280 770
Paikka 4. Kellarikerros, lattia laatta
£ — betoni (~ 20-40 mm) <50 <50 <50
Paikka 4. Kellarikerros, hiekka @3
8. lattian alla 190 290 490

Keskitisleiden ja raskaiden oljyjakeiden ylaindeksien selitykset:

)1 Pitoisuus ylittda alemman ohjearvon (Vna 214/07)

)2 pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon (Vna 214/07)

Oljyjakeiden C10-C40 ylaindeksien selitykset

3) Pitoisuus ylittaa 6ljyjakeiden kynnysarvon (Vna 214/07)

4) Pitoisuus ylittda pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon (Vna 331/13) ja
erdiden jatteiden hyddyntdminen maanrakentamisessa Vna 403/09)

Tulosten tulkinta:

Oljyhiilivetyjakeiden kokonaispitoisuuksien ohje- j a raja-arvot valtioneuvoksen asetuksen
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi oinnista 214/2007 mukaan:

Keskitisleiden (C10-C21) alempi ohjearvo on 300 mg/kg ja ylempi ohjearvo 1000 mg/kg.
Raskaiden dljyjakeiden (C21-C40) alempi ohjearvo on 600 mg/kg ja ylempi ohjearvo 2000 mg/kg.
Oljyjakeiden (C10-C40) kynnysarvona pidetasan 300 mg/kg.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
=== SR SRR S SSSS Sl - ———————— "
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Oljyhiilivety maaritys 2(2)
OM34/2017
Kiwalab, 2.10.2017

Raja-arvon suuruiset tai sen Yylittavat pitoisuudet on lihavoitu ja vylitetty raja-arvo merkitty
ylaindeksilla. Ylaindeksien selitykset ovat taulukon alareunassa.

Kynnysarvon soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittad taman asetuksen liitteessa saadetyn kynnysarvon.

Ohjearvojen soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena jos:

1) alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaavana
alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda saadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin kohdassa 1 tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittéda
saadetyn alemman ohjearvon.

Oljyhiilivetyjakeiden  kokonaispitoisuuksien — pysyvan jatteen  kaatopaikan raja-arvot
valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaan:

Oljyjakeiden (C10-C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta.

Mineraalidljyjen raja-arvojen soveltamisessa ei sallita poikkeuksia pysyvan jatteen kaatopaikalle
sijoitettavalle jatteelle.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittavat pitoisuudet on lihavoitu ja vylitetty raja-arvo merkitty
ylaindeksilla. Ylaindeksien selitykset ovat taulukon alareunassa.

Oljyhiilivetyjakeiden kokonaispitoisuuksien raja-ar vo valtioneuvoksen asetuksen erdiden
jatteiden hyddyntadmisestd maanrakentamisessa 403/20 09 mukaan:

Oljyjakeiden (C10-C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta.

Raja-arvon suuruiset tai sen Yylittavat pitoisuudet on lihavoitu ja vylitetty raja-arvo merkitty
ylaindeksilla. Ylaindeksien selitykset ovat taulukon alareunassa.

Kiwalab
.
Liisa Tero

Laboratorioanalyytikko, AMK

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
== SR SRR S SSSSSSls e - s ————————
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AHMA'%

Testausseloste

1(2)
Raporttinumero: 051589

2.10.2017
Ahma ymparistoé Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi
Saaja: Tilauksen tiedot:
Inspecta Oy Asiakastunnus: 3298
Tilaustunnus: O-17-01820
Myyntimiehenkuja 4 Tilauksen kuvaus: Rap. 34 / Saippuatehdas
90410 OULU
Néytetunnus: 0-17-01820-001 Kuvaus: 34 /1 Tiili
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Tiilimurske Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0O-17-01820-002 Kuvaus: 34 /2 Laasti
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Kiinted nayte Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0O-17-01820-003 Kuvaus: 34 / 3 Betoni Pintav. 0-20mm
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 oljyhiilivedyt mg/kg ka 950 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka 5400 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka 6400 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0O-17-01820-004 Kuvaus: 34 / 3 Betoni runkobetoni 20-40mm
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Néytetunnus: 0-17-01820-005 Kuvaus: 34 / 4 Hiekka
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
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Testausseloste

2(2)
Raporttinumero: 051589

2.10.2017
Ahma ymparistoé Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi
Naytetunnus: 0-17-01820-006 Kuvaus: 34 / 6 Lattiamassa
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Materiaalinayte Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka 32000 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka 210000 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka 240000 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0-17-01820-007 Kuvaus: 34 / 7 Betoni pintav. 0-20mm
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka 490 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka 280 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka 770 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0-17-01820-008 Kuvaus: 34 / 7 Betoni runkobetoni 20-40mm
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <50 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Naytetunnus: 0-17-01820-009 Kuvaus: 34 / 8 Hiekka
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka 190 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka 290 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka 490 50 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI

Kommentti

2.10.2017

040 592 3344, laura.hurtig@ahmagroup.com

Yhteyshenkilot

Tulokset patevat ainoastaan tassa selosteessa mainituille naytteille.

Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on

pyydettava lupa Ahma ymparisto Oy:lta.

Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.com

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Maaritysraja

0-17-01820-001: -009: Tieto naytteenottopaivasta puuttuu lahetteeltd. Laboratoriossa naytteenottopaivaksi merkitty naytteen
vastaanottopaiva.

o S

Laura Hurtig, Kemisti

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ROI = Ahma ymparistd Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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PCB 1@
PCB1057/2017
Kiwalab, 2.10.2017

Tilaaja: Jw-Environment Consulting Ab
Yhteyshenkil6: Jeanette West

Kohde: Vaasan saippuatehdas, Levoninkatu 2, Vaasa
Naytteet vastaanotettu: 22.9.2017

TyOmaarain: WO-00539988

Tutkimusmenetelma:

PCB-maaritys on suoritettu Ahma Ymparistd Oy:n laboratoriossa. Tutkitun naytteen PCB-pitoisuus
on ilmoitettu milligrammoina kiloa kohti eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty liitteena.

Tulokset:
Nayte: Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka PCB-pitoisuus

mg/kg

1. Paikka 1. 1. kerros; ulkoseina lanteen — tiili sisépuoli <0,01

2. Paikka 1. sisapuolinen laasti <0,01

3. Paikka 2. 1. Kerros, lattia laatta — betoni, pintavalu (~ <0,01

0-20 mm)

3. Paikka 2. 1. Kerros, lattia laatta — betoni, runkobetoni <0,01

4. Paikka 2. 1. Kerros, hiekka lattian alla <0,01

6. Paikka 4. Kellarikerros, lattia massa 11

7. Paikka 4. Kellarikerros, lattia laatta — Betoni <0,01

8. Paikka 4. Kellarikerros, hiekka lattian alla <0,01

Tulosten tulkinta:

PCB:n osalta rakennusmateriaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos PCB-pitoisuus ylittda raja-
arvon 50 mg/kg.

Maaperanaytteiden PCB-kokonaispitoisuuksien ohje- j a raja-arvot valtioneuvoksen asetuksen
VNA 214/2007 mukaan:

Kynnysarvo 0,1 mg/kg
Alempi ohjearvo 0,5 mg/kg
Ylempi ohjearvo 5,0 mg/kg

Kynnysarvon soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos haitallisen aineen pitoisuus maa-
peréssa ylittda taméan asetuksen liitteessa sdadetyn kynnysarvon.

Ohjearvojen soveltaminen VNA214/2007 mukaan:
Maaperaa pidetédan yleensa pilaantuneena jos:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
Yy  , UVUQUGF’
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PCB 22
PCB1057/2017
Kiwalab, 2.10.2017

1) alueella, jota kaytetddn teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaavana
alueena, jos haitallisen aineen pitoisuus ylittda séadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin kohdassa 1 tarkoitetulla alueella, jos haitallisen aineen pitoisuus ylittdd séédetyn
alemman ohjearvon.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittdvat pitoisuudet on lihavoitu.

Kiwalab
—
A{r\}am v/ LS
Liisa Tero

Laboratorioanalyytikko, AMK

Viitteet: Ratu 82-0382, paivitetty 5/2011 ja Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

. ______________________________________________4
Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus

Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu PL1000 1787853-0 ® .
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki lwa
Puh. 010 521 600 www.inspecta.fi
kiwalab@inspecta.com .

p Kiwalab
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Saaja: Tilauksen tiedot:
Inspecta Oy Asiakastunnus: 3298
Tilaustunnus: O-17-01819
Myyntimiehenkuja 4 Tilauksen kuvaus: Rap. 1057 / Saippuatehdas
90410 OULU
Néaytetunnus: 0-17-01819-001 Kuvaus: 1057 /1 Tiili
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Tiilimurske Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 +23% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 +31% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
summa
Naytetunnus: 0-17-01819-002 Kuvaus: 1057 / 2 Laasti
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Kiintea nayte Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 + 36% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 *23% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 +31% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
summa
Naytetunnus: 0-17-01819-003 Kuvaus: 1057 / 3 Betoni Pintav. 0-20mm
Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 *23% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 *31% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI

summa
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Naytetunnus: 0-17-01819-004 Kuvaus: 1057 / 3 Betoni Runkobetoni 20-40mm

Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 +23% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 +31% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
summa

Naytetunnus: 0-17-01819-005 Kuvaus: 1057 / 4 Hiekka

Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 +23% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 *31% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisadinen menetelma, GC/MS / ROI
summa

Naytetunnus: 0-17-01819-006 Kuvaus: 1057 / 6 Lattiamassa

Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Materiaalinayte Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

PCB
PCB-28 mg/kg <1,0 *=25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg 1,1 +25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg <1,0 *25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg 1,1 £25% 1,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
summa

Naytetunnus: 0-17-01819-007 Kuvaus: 1057 / 7 Betoni

Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 +23% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 +31% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 +17% 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
summa

Naytetunnus: 0-17-01819-008 Kuvaus: 1057 / 8 Hiekka

Nayte otettu: 25.9.2017 Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 25.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,010 +36% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,010 +26% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-52 mg/kg ka <0,010 +16% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,010 +23% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,010 *31% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,010 +32% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,010 *17% 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,010 0,010 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
summa

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Maéritysraja

Te Ry
29.9.2017

Tomi Nevanpera, Kemisti
044 588 5268, tomi.nevanpera@ahmagroup.com

Jakelu Suopera, livari
Tero, Liisa
Koskensalmi, Niko

Yhteyshenkil6t Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.com
Tulokset patevat ainoastaan tassa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on ROI = Ahma ymparistd Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

pyydettava lupa Ahma ymparisto Oy:lta.




4(4)

o4
AH MAE“ Testausseloste Raporttinumero: 051535
29.9.2017
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LAUSUNTO
Tieto naytteenottopaivasta puuttuu lahetteelta. Laboratoriossa naytteenottopaivaksi merkitty ndytteen vastaanottopaiva.

25.9.2017 Anne Kokko
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Raskasmetallimaaritys 12
RM86/2017
Kiwalab,2.10.2017
Tilaaja: Jw-Environment Consulting Ab
Yhteyshenkil6: Jeanette West
Kohde: Vaasan saippuatehdas, Levoninkatu 2, Vaasa
Naytteet vastaanotettu: 22.9.2017
TyOmaarain: WO-00539988
Tutkimusmenetelma:
Naytteen analysointi on suoritettu Ahma Ymparistd Oy:n laboratoriossa. Tutkitun naytteen raskasmetalli-
pitoisuudet on ilmoitettu milligrammaoina kiloa kohti eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty liitteena.
Tulokset:
) As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \'% Zn
Nro. | Naytteenottopaikka Arseeni | Kadmium Koboltti Kromi Kupari | Elohopea | Nikkeli Lyijy Antimoni Vanadiini Sinkki
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1. Paikka 1. 1. kerros;
ulkoseina lanteen — <3 <0,3 4.2 50 8,8 <0,04 12 <3 <2 12 22
tiili sisépuoli
2. | Paikka 1.
sisapuolinen laasti <3 <03 12 | 190 | 88 | <0,04 | 28 4,2 <2 12 93
3 Paikka 2. 1. Kerros,
' lattia laatta — betoni,
pintavalu (~ 0-20 7,2 0,34 6,0 770 | 150 | <0,04 | 58 19 <2 35 130
mm)
3. | Paikka 2. 1. Kerros,
lattia laatta — betoni, 50 <0,3 6,0 200 15 <0,04 | 32 3,9 <2 32 59
runkobetoni
4. | Paikka 2. 1. Kerros, a
hiekka lattian alla <3 | <03 | 3 20 | 17 | <004 | 10 | 93 | <2 22 41
6. | Paikka 4.
Kellarikerros, lattia 6,1 4.8 8,8 90 130 0,32 45 1810 25 11 650
massa
7. | Paikka 4.
Kellarikerros, lattia <3 0,36 3,0 170 11 <0,04 11 12 <2 18 35
laatta — Betoni
8. Paikka 4.
Kellarikerros, hiekka | <3 | 0,40 | 52" | 35 | 29 | <004 | 81 [170"| <2 18 | 220¢
lattian alla
Maanaytteisiin sovellettavat raja-arvot
Kynnysarvo
5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo
50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo
100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

)1, pitoisuus ylittdéd kynnysarvon

)2, pitoisuus ylittdé kynnysarvon ja alemman ohjearvon
)3, pitoisuus ylittdéa kynnysarvon, alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Kiwalab
Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600
kiwalab@inspecta.com

Inspecta Oy

PL1000

00581 Helsinki
www.inspecta.fi

Y-tun nus

1787853-0

kiwal

Kiwalab
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Raskasmetallimaaritys 2(2
RM86/2017
Kiwalab,2.10.2017

Tulosten tulkinta:

Kaikille rakennusmateriaalien raskasmetallipitoisuuksille ei ole asetettu raja-arvoja.

Lyijyn osalta rakennusmateriaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos lyijypitoisuus ylittda raja-arvon
1500 mg/kg.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittdvat kokonaispitoisuudet on lihavoitu.

Maa-ainesten pilaantuneisuutta on arvioitu Valtione  uvoston asetuksen (214/2007) perusteella.
Asetuksessa annetaan haitta-ainepitoisuuksille kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi
ohjearvo.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittavat kokonaispitoisuudet on lihavoitu ja merkitty ylaindeksilla sen
mukaan mink& raja-arvon ylitys on kyseessa.

Kynnysarvon soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittaa taman asetuksen liitteessa sdadetyn kynnysarvon.

Ohjearvojen soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena jos:

1) alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaavana
alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda sdadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin kohdassa 1 tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittaa
séadetyn alemman ohjearvon.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittdvat kokonaispitoisuudet on lihavoitu.

Kiwalab T
/4/;’\\/30\ /e
Liisa Tero

Laboratorioanalyytikko, AMK

Viitteet:
Ratu 82-0382

Valtioneuvoston asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
Yy  , UVUQUGF’

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus -
Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu PL1000 1787853-0 ®

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki kl w(a!
Puh. 010 521 600 www.inspecta.fi

kiwalab@inspecta.com .
@insp Kiwalab
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Testausseloste
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Raporttinumero: 051590
2.10.2017

Saaja:

Inspecta Oy

Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 3298
Tilaustunnus: O-17-01827
Tilauksen kuvaus: Rap 86 / Saippuatehdas

Néytetunnus: 0-17-01827-001
Nayte otettu:

Kuvaus:

86/1 Tiili

Vastaanottopvm:25.9.2017

Tutkimus aloitettu:  26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Tiilimurske Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 42 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 50 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 8,8 +25% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 12 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 12 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 22 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0O-17-01827-002 Kuvaus: 86/2 Laasti

Nayte otettu:

Vastaanottopvm:25.9.2017

Tutkimus aloitettu:  26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Kiintea nayte Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 12 +16% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 190 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 8,8 +25% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 28 +15% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 42 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 *30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 12 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 93 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0-17-01827-003 Kuvaus: 86/3 Betoni pintav. 0-20mm

Nayte otettu:

Vastaanottopvm:25.9.2017

Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka 72 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka 0,34 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 6,0 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 770 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 150 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 58 +15% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 19 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
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Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 35 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 130 *+15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Naytetunnus: 0O-17-01827-004 Kuvaus: 86/3 Betoni runkobetoni 20-40mm

Nayte otettu:

Vastaanottopvm:25.9.2017

Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka 50 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 6,0 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 200 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 15 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 32 +15% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 3,9 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 32 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 59 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0O-17-01827-005 Kuvaus: 86/4 Hiekka

Nayte otettu: Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 35 +16% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 20 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 17 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 10 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 93 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 22 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 41 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0-17-01827-006 Kuvaus: 86/6 lattiamassa

Nayte otettu: Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00

Naytetyyppi: Materiaalinayte Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg tp 6,1 +25% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg tp 48 +18% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg tp 8,8 +16% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg tp 90 +15% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg tp 130 +15% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg tp 0,32 +17% EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg tp 45 +15% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg tp 1810 +15% 6 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg tp 25 +20% 4 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg tp 11 +20% 4 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
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Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
Sinkki, Zn mg/kg tp 650 +15% EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Naytetunnus: 0O-17-01827-007 Kuvaus: 86/7 Betoni
Nayte otettu: Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Betoni Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka 0,36 *26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 30 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 170 +£15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 11 +£20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 11 +£20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 12 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 18 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 35 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Naytetunnus: 0O-17-01827-008 Kuvaus: 86/8 Hiekka
Nayte otettu: Vastaanottopvm:25.9.2017 Tutkimus aloitettu: 26.9.2017 0:00:00
Naytetyyppi: Hiekka Naytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LoQ Menetelma / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd mg/kg ka 0,40 *26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co mg/kg ka 52 +16% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr mg/kg ka 35 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu mg/kg ka 29 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Nikkeli, Ni mg/kg ka 8,1 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb mg/kg ka 170 +£15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V mg/kg ka 18 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn mg/kg ka 220 +15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Maéritysraja
Kommentti 0-17-01827-006: Vahaisesta naytemaarasta johtuen naytteen kuiva-ainepitoisuutta ei ole voitu maarittaa. Tutkimus tehty
saapumistilassa olevasta naytteesta. Tulokset ilmoitettu em. johtuen tuorepainossa.
2.10.2017 2
Tomi Nevanpera, Kemisti
044 588 5268, tomi.nevanpera@ahmagroup.com
Jakelu Suopera, livari

Hiltunen, Lauri
Tero, Liisa
Koskensalmi, Niko

Yhteyshenkilot

Tulokset patevat ainoastaan tassa selosteessa mainituille naytteille.

Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on
pyydettava lupa Ahma ympaéristo Oy:lta.

Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, ilkka.valimaki@ahmagroup.com

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Ahma ymparistdé Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
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Kiwalab, 25.9.2017

Tilaaja: Jw-Environment Consulting Ab
Yhteyshenkil6: Jeanette West

Kohde: Vaasan saippuatehdas, Levoninkatu 2, Vaasa
Naytteet vastaanotettu: 22.9.2017

Tyomaarain: WO-00539988

Analyysitulokset:
Analyysit on tehty joko valomikroskoopilla (merkintéd VM) tai pyyhkaisy-/Iapaisyelektronimikroskoopilla
(merkintéd EM). Elektronimikroskooppitutkimuksessa naytteesta I6ytynyt kuitumainen epéorgaaninen
mineraali tai asbestikuitu on tunnistettu EDS-spektrin avulla.

Naytenro: Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka Tulos Asbestilaatu

10. Vesikaton vanha kermi, paikka 5. (VM) Siséltaa asbestia, antofylliitti.
Asbestia sideaineena.

Kiwalab

Niko Koskensalmi
Geologi, FM

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus

Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu PL1000 1787853-0 o -

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki kl wa

Puh. 010 521 600 www.inspecta.fi

kiwalab@inspecta.com

Kiwalab
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VAASAN SAIPPUATEHDAS

VANHA TIILIRAKENNUS
LEVONINKATU 2 65200 VAASA

VALOKUVAT

Kuva 1. Vesikatolla uudessa osassa on
julkisivussa aukkoja.

Kuva 2. Samaa aukkoa, josta pulut paa-
sevat sisaan.

Kuva 3. Vesikatolla kasvaa puustoa ja
rakennusjatetta lojuu katolla. Kattopin-
nan alla kennolaatasto palkkeineen.

Kuva 4.Vesikaton kattokaivo. Heinikkoon
on uritettu laskuojat, jospa vedet ohjau-
tuisivat kaivoon. Kaikki kaivot vuotivat.

RAK Rakennesuunnittelu
Byggnadskonstruktion

CON255620/ RAK
LITE 10_Kuvaliite.docx
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Kuva 5. Vesikatolla vuotava piipun juuri | Kuva 6. Vesikatolla on runsaasti puuttu-
ja muita l[&pimenoja. via ja rikkoutuneita raystaspelteja. Torni-
osan muurauksia tippunut alemmalle ta-
solle. Korjattua ja vanhaa vesikattopin-
taa.

Kuva 7. Torniosan julkisivumuurausta | Kuva 8. Uuden osan vesikatosta ja beto-
tippuu vesikatolle. Korjattua ja vanhaa | nirdystasta sisapuolelta kuvattuna.
vesikattopintaa. Torniosan vesikatolle
ei paasty.

Kuva 9. 1. kerroksen katossa Kuva 10. Torniosan vesikatto vuotanut ja
kattovesiputket vuotavat joka paikassa. | kantavat kattopalkit ovat vaurioituneet.
Rikkinaiset asbestieristeet.

Rakennesuunnittelu
Byggnadskonstruktion CONZSS,‘,SZO/ RAK
LITE 10_Kuvaliite.docx
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Kuva 11. Rakennuksen valipohjissa Kuva 12. Vanha vuotava sadevesiputki
puskee 06ljyt paikka paikoin lapi. teipattu 1. kerroksessa.

Kuva 13. Torniosan betoniportaat ovat | Kuva 14. Kellarin lattiassa on suojaamat-
kastuneet vuosien varrella vesikatto- | tomia aukkoja.
vuotojen vuoksi. Betonissa murtumia.

Kuva 15. Lattialla putki- ja vesikatto- Kuva 16. Ikkunat kiinteistésséa ovat kayt-
vuotojalkia lattiassa. toikdnsa paassa.
Rakennesuunnittelu /
Byggnadskonstruktion CON255620/ RAK

LITE 10_Kuvaliite.docx
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Kuva 17. Pannuhuone ja hdyryuuni 1.

kerroksessa. Tila on 2 kerrosta korkea.

Kuva 18. Pannuhuonetta 1. kerroksessa

Kuva 19. Betoninen lastauslaituri on
valettu puurakenteen varaan, joka on
maata vasten ja tassa lopputulos.

Kuva 20. Etelapuolen julkisivua. Veden-
poistot eivat kohtaa.

Kuva 21. Lansipuolen julkisivua.

Kuva 22. Vanhan osan 1. kerros yleis-
kuva kaytavasta. Lastulevyseinat on ra-
kennettu jalkikateen. Vuotavat kattove-
siputket.

Rakennesuunnittelu
Byggnadskonstruktion

CON255620/ RAK
LITE 10_Kuvaliite.docx
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Kuva 23. Itdpuolen julkisivua. Vetotan- | Kuva 24. Pohjoispuolen rikkoutunutta

goin vahvistettu kevyt lippa. Rikkoutu- | matalaa varastoa nk. "Kinamuren”.
nut lastauslaituri.

Rakennesuunnittelu
Byggnadskonstruktion CONZSS,‘,SZO/ RAK
LITE 10_Kuvaliite.docx
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