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JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on toteuttanut Vaasan Veden P3ttin jatevedenpuhdistamon sek& Vaasan kau-
pungin Saippuan rannan hajutarkkailun ensimmaisen vuoden (tehotarkkailu) tarkkailuista kaikki
kaksitoista havaintokertaa joulukuun 2021 ja marraskuun 2022 valisena aikana. Tama ty6 on te-
hotarkkailujakson lopuksi julkaistava vuosiraportti kertyneistd tuloksista. Maastoty6t toteutettiin
tarkkailusuunnitelmien “Vaasan Veden Pattin jatevedenpuhdistamon hajutarkkailu vuosille 2021-
2023 ymparistolupaan liittyen” (27.8.2021) ja Saippuan rannan kaavoitukseen liittyva hajutarkkailu
Palosaarella vuosille 2021-2023" (15.9.2021) mukaisesti.

Havaintojakso oli 1.12.2021-16.11.2022. Havaintopisteissa liikuttiin tarkkailuohjelmien mukaisesti
numerojarjestyksessa P01-P14, ja jokaisessa pisteessa tehtiin havaintoja 5 minuutin ajan kymme-
nen sekunnin vdlein (yhteensa 30 havaintoa). Havainnot tehtiin 4-portaisella asteikolla "ei hajua”-
"heikko haju”-"selva haju”-"voimakas haju”. Syyskuussa 2022 tehtiin hajuhavaintoja myos pis-
teissd P10-14, minka takia tuolloin tehtiin my6s havaintoja pisteissa P15-18 ohjelmien mukaisesti.

Puhdistamolta otetut hajunadytteet maaritettiin akkreditoidulla (T302) menetelmalla Ramboll Finland
Oy:n Jyvaskylan toimipaikassa standardin SFS-EN 13725 ("Air Quality. Determination of odour con-
centration by dynamic olfactometry”) mukaisesti.

Tassa tehotarkkailujakson loppuraportissa raportoidaan lisaksi puhdistamon henkilokunnan tekema
tarkkailu, karttapalautepalveluun jatetyt ympdristbhavainnot seka mittaustulosten pohjalta paivi-
tetyn hajujen leviamismallinnuksen tulokset.
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HAJUNAYTTEET

Vaasan Veden P3ttin jatevedenpuhdistamolta otetut hajundytteet, ndytteistd maéaritetyt hajupitoi-
suudet sekd niiden hajunkuvaukset on lueteltu taulukossa 1 ja esitetty kuvassa 1. Ilmastusaltaan
naytteet otettiin eri altaista eri kertoina naytteenottohuuvan avulla. Esiselkeytyksen naytteet otet-
tiin poistokanavasta rakennuksen katolla. Lietteen vastaanoton naytteet otettiin hallin sisalta, kun
hallin ovi oli auki. Lietteen vastaanotto ei ollut joka kerralla ndytteenoton aikaan kaynnissd, joten
tata naytettd ei saatu kaikilla mittauskerroilla kerattya tdsta pisteestd. Marraskuussa 2022 hallin
ovi oli auki, mutta auto ei ollut hallissa. Muiden lietteen vastaanoton naytteenottojen aikana liete-
auto oli hallissa.

Naytteiden hajupitoisuudet vaihtelivat suuresti havaintojakson aikana. Kesakuusta 2022 alkaen esi-
selkeytyksessa tai lietteen vastaanotossa havaittiin yleisesti suurempia hajupitoisuuksia kuin en-
simmaiselld kuudella mittauskerralla, ei kuitenkaan aina. Mahdollisesti loppukesalla ja syksylla
hajupitoisuudet ja siten paastét ovat yleisesti suurempia kuin esim. talvella.

Taulukossa 1 on esitetty myds arvioitu keskimdardainen hajupitoisuus. Se laskettiin kayttamalla
standardin SFS-EN 13725 periaatteen mukaisesti hajupitoisuuksien geometrista keskiarvoa. Ha-
vaitsemisrajan 28 HY/m?3 alittaneiden hajupitoisuuksien tilalla kaytettiin keskiarvon laskennassa ar-
voa 28 HY/m3,

Taulukko 1. P3ttin puhdistamolta otettujen hajundytteiden pitoisuudet 12/2021-11/2022 seki mittaus-
tulosten perusteella arvioitu keskimaarainen hajupitoisuus.

Naytteenottopdivamadara 1. ilmastusallas 2. esiselkeytys vi;L§;;ii:o
1.12.2021 < 28 62 210
13.1.2022 37 850 -
9.2.2022 < 28 410 30
22.3.2022 < 28 82 -
21.4.2022 < 28 < 28 < 28
18.5.2022 < 28 440 -
9.6.2022 55 1 000 720
21.7.2022 < 28 91 1 400
30.8.2022 47 760 12 000
22.9.2022 34 4 100 -
27.10.2022 36 1700 270
16.11.2022 < 28 2 200 62
arvioitu keskimaardainen 33 410 280

hajupitoisuus
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Vaasan Vesi, Pattin puhdistamo 12/2021 - 12/2022

12/21

1/22 h

2/22 h

m 1 ilmastus

3/22
4/22
5/22 h

m 2 esiselkeytys

6/22 h

7/22

9/22

10/22 h

3 lietteen vastaanotto

11/22

Kuva 1. Pattin puhdistamolta otettujen hajuniytteiden pitoisuudet joulukuu 2021-marraskuu 2022.

Taulukko 2. Pittin puhdistamolta otettujen hajuniytteiden yhteydessd mitatut virtausnopeudet ja kana-
van lampotilat 12/2021-11/2022 sekd keskimadraiset arvot. Lietteen vastaanotossa ei mitattu virtaus-

nopeutta.
1 ilmastusallas 2 esiselkeytys 3 lletteen
N&ytteenotto- vastaanotto
pailvamaara virtaus lampétila virtaus l&mpétila l&mpétila
m/s °C m/s °C °C
1.12.2021 0,4 -2 3 7 -5
13.1.2022 0,35 3,2 1,5 0,6 -
9.2.2022 0,25 -1,5 1,2 6,5 1
22.3.2022 0,3 2,9 3,5 6,8 -
21.4.2022 0,2 14,8 1,4 8,4 6
18.5.2022 0,3 11,9 2 10,8 -
9.6.2022 0,18 16,3 8,3 16 15
21.7.2022 0,21 20,6 5,0 18,5 16,1
30.8.2022 0,23 15,1 6,5 16,8 12,5
22.9.2022 0,2 9,1 5,0 13,3
27.10.2022 0,25 8,7 4,0 11 5,6
16.11.2022 0,24 3,5 1,5 9,6 -1,2
keskimdarin 0,26 8,6 3,6 10,4 8,1
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3. HAVAINTOPISTEET

Tarkkailuohjelmien havaintopisteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2).
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Kuva 2. Vaasan Veden Pattin puhdistamon hajutarkkailun ja Vaasan kaupungin Saippuan rannan haju-
tarkkailun havaintopisteet. Pisteet P01-P18 ovat yhteisia tarkkailuille; pisteet P19 ja P20 ovat Saippuan

rannan lisdtarkkailupisteitad. Pattin puhdistamon kiinteistdo on merkitty keltaisella viivoituksella, Saippuan
ja Rahkolan tontit sinisella viivoituksella.
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SAAOLOT 1.12.2021-30.11.2022

Seuraavassa on esitetty tietoja sadsta 12 kuukauden aikana 1.12.2021-30.11.2022 kahdelta saa-
asemalta. Ilmatieteen laitoksen Klemettilan ja P3ttin puhdistamolle asennetun sddaseman havain-
noissa on jonkin verran eroa toisistaan. Havainnot tallennetaan Klemettildssa 10 minuutin valein ja
Pattilla minuutin vélein. TAmé&n vuoksi mitatuista arvoista laskettiin tuntikeskiarvot. Pattin puhdis-
tamon sddaseman havainnot eivat ole kayneet ldpi laadunvarmistusta.

Kovat tuulet olivat selvasti yleisempid merenrannan l&helld tehdyissa Pattin havainnoissa kuin Kle-
mettilassd, joka sijaitsee sisdmaassa noin kolmen kilometrin etadisyydelld puhdistamosta. Meren
laheisyys ja sadaaseman sijainti mastossa puhdistamolla ovat syyna kovempiin tuuliin, vaikka Kle-
mettilan tuulimittari onkin noin 30 metrin korkeudella maanpinnasta.

Karkeasti tarkasteltuna yleisimpia olivat kummallakin asemalla tuulet, joiden suunnat olivat etelan
ja lannen valilld (Kuva 3). Yleisin yksittdinen tuulen suunta oli Klemettildssa etela (10,7 % ajasta)
ja Pattin havainnoissa eteldkaakko (9,3 % ajasta).

Taulukko 3. Keskimiiriiset sddolot Vaasan Klemettildan sddasemalla (Ilmatieteen laitos) ja Pattin puhdis-

tamolle asennetulla sédasemalla 12 kuukautta kattaneen havaintojakson aikana 1.12.2021-30.11.2022
tuntiarvoista laskettuna.

s Klemettila (IL) Pattin puhdistamon sddasema
uure

Keskiarvo Minimi Maksimi Keskiarvo Minimi Maksimi
tuulen nopeus (10 minuu-
tin keskinopeus) [m/s] 4,0 0,0 13,3 6.2 0,0 32,5
tuulen puuska [m/s] 6,2 0,0 23,0 9,0 0,0 51,0
lampétila [°C] +5,6 -23,0 +31,4 +6,3 -21,7 +30,4
ilmankosteus [%] 80 23 100 81 28 99
ilmanpaine [hPa] 1011 971 1043 1010 970 1042
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12%
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B I
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Kuva 3. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma Vaasan Klemettildn sdadasemalla (Ilmatieteen laitos)
(ylempani) ja Pattin puhdistamolle asennetulla sédasemalla (alempana) 12 kuukautta kattaneen havain-
tojakson aikana 1.12.2021-30.11.2022 tuntiarvoista laskettuna. Kaavio kertoo, mista suunnasta on tuul-
lut.
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HAJUHAVAINNOINNIN TULOKSET

Kuvissa 4 ja 5 ja taulukoissa 4 ja 5 on esitetty hajuhavainnoinnin yhdistetyt, keskimaaraiset tulok-
set. Tulokset on esitetty prosenttiosuuksina koko havaintoajasta tai siitd ajasta, jona puhdistamolta
peraisin olevaa hajua havaittiin.

Tarkkailun perusteella havaittiin, ettd hajuvaikutukset rajautuivat enimmékseen P3ttin puhdista-
mon laheisyydessa sijaitseviin havaintopisteisiin. Ainoastaan syyskuussa 2022 etaammalla sijaitse-
vissa tarkkailupisteissa P10-P14 (etdisyys puhdistamon tontista 400-500 m) havaittiin
puhdistamolta perdisin olevaa hajua, joten kauimpana sijaitsevissa pisteissa P15-P18 tehtiin ha-
vaintoja vain tuolloin.

Pattin puhdistamolta peréisin olevaa hajua havaittiin lhimmissa havaintopisteissa riippuen havain-
tohetken ilmavirtauksista. Puhdistamolle asennetun sadgaseman havaitsemat tuulen suunnat vasta-
sivat melko hyvin sita, missa suunnassa hajuhavaintoja tehtiin. Sisamaassa Klemettilassa
sijaitsevan Ilmatieteen laitoksen sadasemalla tuulet olivat joskus selvasti sopimattomia tehtyihin
hajuhavaintoihin.

Helmikuussa, lokakuussa ja marraskuussa tuulen suunta oli ainakin osan aikaa havaintojaksosta
sellainen, etta puhdistamon paastét kulkeutuivat merelle.

Johtuen tuulen suunnista ja mahdollisista muutoksista paastdissa, hajuhavaintoja tehtiin pisteissa
vaihtelevasti. Taman takia "“ei hajua” -havaintojen osuus oli kaikissa pisteissa vahintaan 50 %. Voi-
makkaan hajun havaintoja tehtiin pisteissé P04, P05, P07 ja P20. Pisteessa P07 voimakas haju
johtui lieteauton ohiajosta. Pisteissa P04 ja PO5 voimakkaan hajun aiheuttaja oli selvasti puhdista-
moalueella. Saippuan rannan pisteessa P20 havaittiin voimakasta hajua elokuussa 2022.

Kuvassa 5 on esitetty ne havainnot, joissa hajun voimakkuus oli vahintdan heikko, ts. “ei hajua” -
havaintoja ei ole otettu mukaan. Tyhja ympyra tarkoittaa, ettei pisteessa havaittu kertaakaan puh-
distamolta peraisin olevaa hajua. Esimerkiksi pisteen PO8 ympyra tarkoittaa, ettd suurin osa haju-
havainnoista oli heikkoja ja vain pieni osuus selvia.
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Taulukko 4. Hajun voimakkuuksien osuudet Vaasan Veden ja Vaasan kaupungin hajutarkkailun havainto-
pisteissa havainnoijien tekemien hajuhavaintojen perusteella 12/2021-11/2022, Pisteiden P15-18 tu-
lokset ovat yhdeltd havaintokerralta syyskuussa 2022.

PO1 92,5 % 5,8 % 1,7 % 0,0 %
P02 77,0 % 19,2 % 3,9 % 0,0 %
PO3 78,5 % 16,5 % 5,0 % 0,0 %
P04 55,0 % 31,8 % 11,7 % 1,5 %
PO5 84,5 % 7,7 % 4,8 % 3,0 %
P06 97,4 % 2,6 % 0,0 % 0,0 %
P07 92,6 % 6,8 % 0,3 % 0,3 %
POS 96,3 % 3,3 % 0,4 % 0,0 %
P09 99,9 % 0,1 % 0,0 % 0,0 %
P10 98,2 % 1,8 % 0,0 % 0,0 %
P11 99,7 % 0,3 % 0,0 % 0,0 %
P12 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P13 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P14 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P15 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P16 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P17 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
P18 100,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %

Taulukko 5. Hajun voimakkuuksien osuudet Vaasan kaupungin Saippuan rannan tarkkailun lisahavainto-

pisteissa havainnoijien tekemien hajuhavaintojen perusteella 12/2021-11/2022.

Doc ID / Versio
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P20 97,2 % 1,0 % 1,7 % 0,1 %
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Vaasan Vesi/Vaasan kaupunki
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Kuva 4. Hajuhavainnoinnin yhdistetyt tulokset 12/2021-11/2022.
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Vaasan Vesi/Vaasan kaupunki
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Kuva 5. Hajuhavainnoinnin yhdistetyt tulokset 12/2021-11/2022, mukana ovat vain havainnot, joissa
perdisin olevaa hajua.

hajun voimakkuus oli vahintaan heikko. Tyhja ympyra tarkoittaa, ettei pisteessa havaittu puhdistamolta
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6. PUHDISTAMON HENKILOKUNNAN TEKEMA TARKKAILU

Puhdistamon henkilokunnan tekemassa tarkkailussa ei tehty lainkaan havaintoja voimakkaasta ha-
justa. Valtaosa havaintoja oli “ei hajua”, mika on odotuksenmukaista, koska tuuliolot ja paastott
vaihtelevat paivasta toiseen. Asiantuntijoiden tekeman hajutarkkailun tuloksissa samoissa pisteissa
oli enemman havaintoja hajuista vastaavalla voimakkuudella. Téma johtuu todennakdisesti siitd,
ettd asiantuntijat ovat kussakin havaintopisteessa viisi minuuttia kerrallaan ja kirjaavat 30 havain-
toa, kun taas henkilékunnan havainnoijat ovat havaintopisteessa vain hetken ja tekevat yhden ha-
juhavainnon. Viiden minuutin jakson aikana havaintopisteeseen voi kulkeutua hajua useaan
otteeseen. Kuitenkin henkilokunnan havainnot kertovat, ettd puhdistamon ldhelld voidaan havaita
vahintaankin selvaa hajua, kun olosuhteet ovat sopivat.

Taulukko 6. Pattin puhdistamon henkilokunnan tekemien havaintojen yhteenveto 2.12.2021-30.11.2022
Vaasan Veden hajutarkkailun viidessa lahimmassa havaintopisteessa.

Selite PO1 P02 P03 P04 PO5
havaintoja (kpl) 242 242 243 243 242
(eihajua RS 232 224 218 227
heikko haju 3 8 16 23 10
selva haju 0 2 3 2 5
0 0 0 0 0
988%  959% | 922% | 89,7% | 93,38%
% heikko haju | 12% | 33% | 66% @ 95% @ 41%
%selvi haju  0,0% 0,8 % 1,2 % 0,8 % 2,1 %
00% | 00% | 00% | 00% | 0,0%

Taulukko 7. Pattin puhdistamon henkilokunnan tekemien havaintojen yhteenveto 2.12.2021-30.11.2022
Vaasan kaupungin Saippuan rannan tarkkailun lisdhavaintopisteissa P19 ja P20.

Selite P19 P20
havaintoja (kpl) 225 226
221 222
heikko haju 3 4
selva haju 1 0
o o
982% | 98,2 %
% heikko haju | 13% @ 18%
 %selvé haju 04 % 0,0 %
% voimakas haju 0,0 % 0,0 %
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7. KARTTAPALAUTEPALVELU

Kaikille avoin karttapalautepalvelu avattiin 4.1.2022, jolloin Vaasan kaupunki julkaisi siita tiedot-
teen kaupungin verkkosivuilla ja somekanavissaan. Palvelulla kerattiin tietoa puhdistamon hajuvai-
kutusten ja hajupaastdjen esiintymistiheydestd, leviamislaajuudesta ja hairitsevyydesta Palosaaren
alueella. Tarkoitus oli saada tietoa eri etdisyyksille ja ilmansuuntiin ulottuvista hajuista eri vuoden-
aikoina. Karttapalautepalvelu oli mahdollista vastata suomen tai ruotsin kielelld. Kayttaja merkitsi
sahkoiseen jarjestelmddn hajuhavainnon paikan ja ajankohdan, arvioi hajun voimakkuutta seka
halutessaan lisaksi kirjoitti vapaamuotoisen kuvauksen hajun luonteesta.

Karttapalautepalveluun kirjattiin marraskuun 2022 loppuun mennessa yhteensa 73 palautetta,
joista 65 sijoittui Palosaaren alueelle ja 8 Palosaaren ulkopuolelle (Kuva 6).
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Kuva 6. Tarkastelujaksolla tammikuusta marraskuuhun 2022 kaikkien karttapalautepalveluun kirjattujen
palautteiden sijainnit. Vihrea ympyra = heikko haju, keltainen laatikko = selva haju ja punainen kolmio =

voimakas haju.
Tarkastelujakson alussa palveluun oli kirjattu takautuvasti nelja havaintoa aikavalilta 25.12.2021 -
2.1.2022. Kaikki tarkastelujaksolla kirjatut palautteet on koottu liitteessa 1 olevaan taulukkoon.
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Karttapalautepalveluun kirjattujen hajuhavaintojen maara
kuukausittain takastelujaksolla, N=73
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Kuva 7. Karttapalautepalveluun kirjattujen hajuhavaintojen maara kuukausittain tarkastelujaksolla tam-
mikuusta marraskuuhun 2022,

Eniten palautteita kirjattiin tammikuussa (23), maaliskuussa (10), elokuussa (10), seka syyskuussa
(8) (Kuva 7). Vastaajaa pyydettiin arvioimaan hajun voimakkuutta asteikolla heikko - selva - voi-
makas. 27 palautteessa hajun voimakkuus oli arvioitu voimakkaaksi, 28 palautteessa selvéksi ja 11
palautteessa heikoksi (Kuva 8). Kestoltaan hajuhavainnot oli suurimmassa osassa havainnosta ar-
vioitu joko alle tunnin tai korkeintaan neljan tunnin mittaisiksi (Kuva 9).

Hajuhavaintojen voimakkuudet takastelujaksolla, N=73
Voimakas I 27
Selvé | 28
Heikko NN 18

Lkm 0O 5 10 15 20 25 30

Kuva 8. Karttapalautepalveluun kirjattujen hajuhavaintojen voimakuudet tarkastelujaksolla tammikuusta
marraskuuhun 2022,

Vastaajalla oli mahdollisuus kuvata hajua myds sanallisesti. Esimerkkeja hajun kuvauksista ovat

”mons

"parfyymin tuoksuinen”, "jateveden haju”, "homehtunut lauantaimakkara”, ” biojatepieru”, "viema-

"o

rin haju”, ” sellutehtaan hajun tyyppinen haju”, “vastenmielinen”, “vastenmielisen tunkkainen liet-

"o

teen haju”, "lieteauton lemu”, "vakeva silmia ja nenaa kirveleva kakan ja viemarin haju”, "“voimakas

I

lietteen haju”, "kirkas wc-haju”. Useita sanallisia kuvauksia, joilla viitattiin viemarin/jateveden ha-
juun, oli kirjattu etenkin tammikuussa, helmikuussa, huhtikuussa, elokuussa ja syyskuussa.

Hajuhavaintojen kesto takastelujaksolla, N=73
Alle tunti e ) 7
1-4 tuntia e 34
5-10 tuntia I O
Yli10 tuntia - 3

Lkm O 5 10 15 20 25 30 35 40

Kuva 9. Karttapalautepalveluun kirjattujen hajuhavaintojen kesto tarkastelujaksolla tammikuusta mar-
raskuuhun 2022.
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7.1 Palosaaren alueelle kirjatut havainnot

Yhteensa 73 palautteesta suurin osa (65 kpl) sijoittui Palosaaren alueelle, jossa myds Pattin jate-
vedenpuhdistamo sijaitsee (Kuva 10). Hajuhavainnot vaihtelivat voimakkuudeltaan heikoista (vih-
rea ympyra), selkeisiin (keltainen neli¢) ja voimakkaisiin (punainen kolmio).

Pattin puhdistamo

.;/

Kuva 10. Tarkastelujaksolla tammikuusta marraskuuhun 2022 Palosaaren alueelle karttapalautepalve-
luun kirjattujen palautteiden sijainnit. Vihrea ympyra = heikko haju, keltainen laatikko = selva haju ja
punainen kolmio = voimakas haju.

Vuoden aikana useampi kuin yksi palaute kirjattiin Palosaaren alueella puhdistamon itédpuolella Ma-
jakkakadun ja Wolffintien risteyksessa seka Kaivotien ja Valhallantien risteyksessa. Puhdistamon
etelapuolella useampia havaintoja kirjattiin Luotsikadun ja Levoninkadun risteyksen lahella, Salmi-
kadun ja Peréamiehenkadun risteyksessa, Levoninkadun ja Pikitehtaankadun risteyksessa, seka Le-
voninkadun ja Palosaarentien risteyksissa Palosaaren itdosassa Valhallantien ja Kannaksenkadun
risteyksen lahelld noin kilometrin etdisyydella puhdistamosta tehdyt kaksi havaintoa olivat tammi-
kuulta.

Kun tarkastellaan havaintojen jakautumista ajallisesti, huomataan, ettd tammi-kesdkuun valisena
aikana (Kuva 11) havainnot olivat jakautuneet laajemmalle alueelle kuin heind-marraskuun valisena
aikana (Kuva 12), jolloin havainnot keskittyivat puhdistamon Idheisyyteen sen itdpuolella seka ete-
lapuolella etenkin Wolffintien ja Levoninkadun varrelle. Havaintojen maara vaheni loppuvuotta koh-
den, silld loka- ja marraskuussa oli molempina kuukausina jatetty vain yksi palaute.
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pattin puhdistamo
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Kuva 11. Aikavalilld 4.1.-30.6.2022 Palosaaren alueelle karttapalautepalveluun kirjattujen palautteiden
sijainnit. Vihrea ympyra = heikko haju, keltainen nelié = selva haju ja punainen kolmio = voimakas haju.

Kuva 12. Aikavalilla 1.7.-30.11.2022 Palosaaren alueelle karttapalautepalveluun kirjattujen palautteiden
sijainnit. Vihrea ympyra = heikko haju, keltainen nelié = selva haju ja punainen kolmio = voimakas haju.
Kuvissa 13 ja 14 on eritelty havainnot eri kartoille voimakkuuksien mukaan, jolloin on helpompi
vertailla, miten vastaajien hajuhavainnot ovat sijoittuneet Palosaaren alueelle. Voimakkaimpia ha-
juja on aistittu etenkin puhdistamon valittémassa laheisyydessd, mutta myos etddmmalla etenkin
puhdistamosta kaakkoon. Lahes kaikki Palosaaren alueelle merkityt palautteet sijaitsevat enimmil-
I&an noin puolen kilometrin etdisyydella Pattin puhdistamosta. Yksittaisid voimakkaita hajuhavain-
toja kirjattiin enimmilladn noin puolen kilometrin etdisyydelld puhdistamosta Palosaarentien ja
Hauentien varrella.

Confidential

DocID / Versio 16/35



Ramboll - VAASAN VESI, VAASAN KAUPUNKI

P&ttin puhdistamo
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Kuva 13. Palosaarella tehdyt hajuhavainnot ryhmiteltyna hajun voimakkuuden perusteella. Vihrea ym-
pyra = heikko haju.
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Kuva 14. Palosaarella tehtyjen hajuhavaintojen sijainnit ryhmiteltyna hajun voimakkuuden perusteella.
Vasemmalla puolella voimakkuudeltaan selvdksi arvioidut hajuhavainnot (keltainen nelio) ja oikealla
puolella voimakkuudeltaan voimakkaaksi (punainen kolmio) arvioidut havainnot.

7.2 Palosaaren ulkopuolelle kirjatut havainnot

Palosaaren ulkopuolelle sijoittui tarkastelujaksolla yhteensa 8 hajuhavaintoa (Kuva 6), joista kolme
oli kirjattu tammikuussa, kaksi heindkuussa ja kolme elokuussa. Tammikuussa (1.1.) Pukinjarven
koillispuolelle rantaan sijoittuvan voimakkaan hajun merkintaan liittyvassa sanallisessa palaut-
teessa oli mainittu, ettd pohjoispaassa sijaitseva pumppaamo haisee aina, kun havainnoija kulkee
siita ohi ja hajuun tulisi puuttua, koska monet ihmiset harrastavat alueella liikkuntaa. Tammikuussa
(2.1.) Palosaaren ulkopuolella keskustassa Kauppamatkustajankujalla kirjattua voimakkuudeltaan
heikkoa havaintoa kuvattiin sanallisesti makeana saippuaisena tuoksuna. Tammikuussa (4.1.) kir-
jatussa voimakkuudeltaan selvassa hajuhavainnossa Kortelaaksontien varrella ei ollut sanallista se-
litetta, joten on vaikea sanoa, onko vastaaja merkinnyt vahingossa havainnon sijainnin
virheellisesti, vai onko Kortelaaksontiella ollut jokin hajun lahde.

Heindkuussa (22.7.) Koskisuon alueella voimakkuudeltaan selvaksi kirjattua hajuhavaintoa kuvat-
tiin WC-hajuksi. Etaisen sijainnin ja sanallisen kuvauksen perusteella on todennakdistd, etta palaute
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on annettu vitsilld. Heindkuussa (29.7.) Sjalbddanin saarelta Pattin pohjoispuolelta tehdyss& voi-
makkuudeltaan heikoksi arvioidussa hajuhavainnossa mainittiin vieno tuoksahdus ennen rajua uk-
kosmyrskya. Samassa palautteessa hajuhavaintojen kerrottiin olevan harvinaisia, mutta
suurempana vaivana vastaaja koki vesirajaan muodostuvan ruskean vaahdon myo6haan iltaisin ja
disin tuulen suunnan ollessa Pattin purkuputken suunnasta.

Elokuussa (2.8.) Vaskiluodon alueelle sijoitetussa havainnossa oli kuvaus "Uusi Wartsila”, jolloin
haju oletettavasti tuli Wartsilan tehtaalta, eika puhdistamolta. Isolahden venesataman ldheisyyteen
9.8. kirjatussa havainnossa mainittiin voimakas viemarinhaju ulkona. Hietasaareen sijoittuvan 10.8.
tehdyn voimakkuudeltaan selvdn hajuhavainnon kuvauksessa mainittiin, etta “ulkona haisee aina
Kuntsista Hietasaaren niemelle asti”.

Kaikki tarkastelujaksolla kirjatut palautteet on koottu liitteena 1 olevaan taulukkoon.

7.3 Karttapalaute suhteessa asiantuntijoiden tekemaan tarkkailuun

Karttapalautepalvelun ja asiantuntijoiden tekeman hajutarkkailun havainnot poikkesivat toisistaan
jonkin verran. Karttapalautepalvelussa ilmoitettiin voimakkaasta hajusta havaintoja yli 400 metrin
etaisyydella puhdistamosta. Lieteauton ohiajo voisi aiheuttaa voimakkaan hajun havaintoja, ja
muutamissa tammi- ja helmikuussa kirjatuissa sanallisissa palautteissa olikin mainittu ohiajavan
lieteauton hajusta. Asiantuntijoiden ndytteenottopadivind 9.6., 21.7. ja 30.8. tekemassa hajutark-
kailussa havaittiin esiselkeytyksessa tai lietteen vastaanotossa yleisesti suurempia hajupitoisuuksia
kuin muilla hajun mittauskerroilla. Karttapalautepalvelussa heindkuussa tehtiin 6 havaintoa, elo-
kuussa 10 ja syyskuussa 8, joista ldhes kaikissa oli kuvattu hajua sanallisesti viemarin hajuun liit-
tyvilla termeilld ja useat havainnoista oli kuvattu voimakkuudeltaan joko selvaksi tai voimakkaaksi.
Tarkastelujakson loppupuolella karttapalautepalveluun kirjattiin huomattavasti vahemman hajuha-
vaintoja kuin tammi-helmikuussa, mutta usein haju oli arvioitu voimakkaaksi ja yhteyttd Pattin
puhdistamoon hajulahteena oli kuvattu myds sanallisesti.
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HAJUJEN LEVIAMISMALLINNUS

8.1 Leviamismalli ja mallinnustilanteet

Hajun leviamismallina kaytettiin lagrangelais-gaussilaista CALPUFF-mallia (U.S. EPA), joka jakaa
paastopilven pieniin osiin ja seuraa niiden etenemista ja hajaantumista maastossa. Hajumallinnuk-
sien avulla arvioitiin toimintatilanteiden aiheuttamat lyhyt- ja pitkaaikaiset hajupitoisuudet seka eri
hajupitoisuuksien esiintyminen puhdistamon ymparistdssa.

CALPUFF-Leviamismalli laskee hajupitoisuuden tuntikeskiarvoja silla oletuksella, ettd sadolosuhteet
ja hajuldhteen paastd pysyvat vakioina tunnin ajan. Tuntikeskiarvo tavallisesti aliarvioi hajujen
esiintymista, koska ihmisen hajuaistimus voi syntya jo hyvin lyhytaikaisen pitoisuuden nousun seu-
rauksena. Tasta syysta leviamismallissa tarkastellaan tuntikeskiarvojen lisaksi 30 sekunnin pitoi-
suuksia tunnin otoksessa. Tunti rekisterdityy hajutunniksi jo 30 sekuntia kestdvan hajutilanteen
jalkeen ilman tunnin kestdvaa yhtajaksoista hajutilannetta.

Mallinnukset tehtiin seuraaviin tilanteisiin: keskimaaraiset paastot, elokuun 2022 pdastot ja syys-
kuun 2022 paastoét. Elokuussa lietteen vastaanoton hajupitoisuus oli suuri, ja syyskuussa esiselkey-
tyksen poiston hajupitoisuus oli suuri. Kahden viimeisen tilanteen avulla kartoitettiin, millaisia
hajupitoisuuksia voisi esiintya ymparistdssa, jos puhdistamon hajupaastét olisivat suuret.

8.2 Mallinnuksen hajunpadstolahteet

Leviamismallinnus tehtiin aikaisemman levidmismallin paivityksena (“Pattin jatevedenpuhdistamon
hajun levidmismallinnus”, péivdys 13.4.2018 ja ”“Pattin puhdistamon hajutarkkailu, véliraportti
2021/12-2022/06", paivays 14.10.2022), mutta pitoisuudet laskettiin kayttden mallinnuksessa
25 metrin valimatkaa reseptoripisteiden valilla, kun se alkuperéisessa (vuonna 2018 tehdyssa) mal-
lissa oli 100 m. Paivityksessa hajujen paastdlahteet olivat pitkalti samat kuin alkuperadisessé mal-
lissa, mutta aiemmin mukana ollut lahde “tiivistamoén honkaputki” jatettiin pois mallista. Syyna on
se, ettd Vaasan Vedelta saatujen tietojen mukaan kyseisen putken pitdisi poistua kdytosta. Ilmas-
tusaltaiden pinta-alana kaytettiin arvoja 480 m? ja 720 m? (alun perin pinta-alat olivat 400 m? ja
600 m?2). Pois jatettiin myos ldhteet “lietekanava” seka “selkeytykseen meneva” pienien hajupaas-
téjensa takia.

Ilmastusaltaalle ja esiselkeytykselle (kaksi paastélahdettd) kaytettiin paastdlaskuissa vuoden ai-
kana maaritettyjen hajupitoisuuksien geometrista keskiarvoa (Taulukko 1) sekd mitattujen virtauk-
sien keskiarvoa (Taulukko 2 ). Myds lietteenkasittelyn vastaanoton paastén hajupitoisuus arvioitiin
mitattujen pitoisuuksien keskiarvona, mutta tdman lahteen virtausnopeutena kaytettiin alkupe-
raistd mallia varten laskettua arvoa 0,19 m/s. Ndin saatiin keskimaaradiset paastomaarat |1ahto-
tiedoiksi mallinnusta varten (Taulukko 8).

Malleissa kaikista paastolahteistd muodostui koko ajan hajupaastoa.

8.2.1 Keskimaadraisen tilanteen hajupaastét

Koska kesakuusta 2022 alkaen hajupitoisuudet olivat esiselkeytyksen poistossa seka lietteen vas-
taanotossa usein suurempia kuin kuuden ensimmaisen kuukauden aikana, niin keskimaardiset
hajupitoisuudet seka paastét muodostuivat jonkin verran suuremmiksi kuin tutkimuksen vélirapor-
tissa.

Suurin yksittainen paastélahde oli lietteen vastaanoton ovi ja toinen ilmastusallas oli toiseksi suurin
paastdlahde. Prosessien yhteispadstdja tarkasteltaessa, esiselkeytyksen kaksi poistoa olivat toiseksi
suurin paastélahde ja ilmastusaltaat kolmanneksi suurin.

Taulukossa 8 esitetyt arvot kuvaavat keskimadadrdisia paastéja. Tuloskartoilla on esitetty myds
hajuhavaintopisteiden sijainnit, jotta havaintoja voitaisiin verrata mallinnuksen tuloksiin.
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Taulukko 8. Leviamismallin paadstoldhteet keskimdéréisilld paastoilla. Esiselkeytyksen paastolahteiden
osuus oli 26,9 % kokonaispddstosta ja ilmastusaltaiden 25,3 %.

Lihde Hajupitoisuus Hajupadasto Osuu"s"ko.l_(oqais-
[HY/m?3] [HY/s] padstosta

1 lietteenkadsittely, linko 100 140 6,0 %
2 lietteenkasittely, tiivistamo 25 93 4,0 %
4 lietteenkasittely, vastaanotto, ovi 280 730 31,5 %
5 esiselkeytys 1 410 310 13,5 %
6 esiselkeytys 2 410 310 13,5 %
7 ruuvikuljetin 160 120 5,4 %
9 rejektivesikanava 120 22 0,9 %
10 ilmastusallas 33 230 10,1 %
11 ilmastusallas 33 350 15,2 %

YHTEENSA 2 300 100,0 %

8.2.2 Maksimitilanteen hajupaastét

Naytteiden hajupitoisuudet vaihtelivat suuresti. Taman vuoksi joskus hajupaastot olisivat selvasti
suuremmat kuin keskimaaraiset paastot. Esimerkkina (Taulukko 9) voidaan laskea lietteenkasitte-
lyn ja esiselkeytyksen maksimipaastot heindkuussa 2022 ja elokuussa 2022. Koska elokuussa liet-
teen vastaanotosta ei ollut hajunadytettd, sen paastona kaytettiin keskimaaraista paastoa. Nailla
paastoilla laskettiin myds maksimitilanteiden mallit, joista esitetdan suurimmat hajupitoisuudet.
Naiden tilanteiden kartat on rajattu samalle alueelle kuin keskimaardisten paastdjen kartat. Tavoit-
teena oli esittaa potentiaalisia suurimpia hajupitoisuuksia poikkeuksellisissa maksimitilanteissa.

Taulukko 9. Maksimitilanteiden malleissa kdytetyt lietteenkasittelyn oven ja esiselkeytyksen hajupitoi-
suudet ja laskennalliset hajupaastot heindkuussa 2022 ja elokuussa 2022.

Lihde Ha{:&i}zﬁ?us Ha[j:$é/'és']st6
Heindkuu 2022
4 lietteenkadsittely, vastaanotto, ovi 12 000 32 000
5 esiselkeytys 1 760 1 000
6 esiselkeytys 2 760 1 000
Elokuu 2022
4 lietteenkadsittely, vastaanotto, ovi
(keskimarainen passts) 280 730
5 esiselkeytys 1 4100 4 300
6 esiselkeytys 2 4 100 4 300

8.3 Mallinnuksen saatiedot

Hajujen leviamismallinnuksen s&é&tiedot olivat samat kuin vuoden 2018 mallinnuksessa (”Pattin ja-
tevedenpuhdistamon hajun leviamismallinnus”, paivays 13.4.2018), jossa oli kaytetty Ilmatieteen
laitoksen Klemettildn sadaaseman havaintoja vuosilta 2015-2017 (Kuva 15). Tuulen suuntien ja-
kauma oli melko samankaltainen ensimmaisen 12 kuukauden aikaisten Klemettilan havaintojen
kanssa (ks. Kuva 3)
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WIND SPEED
(m/s)
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- 0,50 - 2,00

Cans: 0.13%

Kuva 15. Leviamismallinnuksessa kaytettyjen sadatietojen tuulen suunnat ja nopeudet Klemettilan sdadase-
malla vuosina 2015-2017.

8.4 Mallinnuksen epavarmuustekijoita

Mallinnuksessa kaytettavat hajupadstot laskettiin kayttden mittausten yhteydessa mitattuja vir-
tauksia ja naytteista maaritettyja hajupitoisuuksia. Paastolahteiden poistokaasun hajupitoisuus voi
vaihdella selvasti, eika vaihtelua ole otettu huomioon mallinnuksessa. Malleissa paastolahteiden on
oletettu tuottavan paastoa koko ajan samalla tavalla. Erityisesti lietteen vastaanoton hallin ovi on
suuren osan aikaa kiinni, eika tall6in todennakdisesti muodostu merkittdvaa hajupaastda. Malleissa
oven on oletettu olevan auki koko ajan, mika kuvaa pahinta mahdollista tilannetta.

Leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu padosin paastoétietojen epdavarmuuksista (10-
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuk-
sista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa my6s mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto-
lahteesta etenevan epdpuhtauspilven keskimaardista jakautumista ymparistdon tunnin aika-aske-
lin, olettaen sadolosuhteen ja paastén pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa haju voi
leijua ilmassa pitempaan, seuraavienkin tuntien aikana.
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8.5 Mallinnuksen tulokset

8.5.1 Keskimaaraiset paastot: suurimmat hajupitoisuudet
Keskimaaradiset paastot

Pitkdkestoinen (1 h) haju
Pitoisuus voisi esiintya muutamia kertoja kolmen vuoden aikana
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o Suurin pitkdkestoinen (1 h) hajupitoisuus
g paivitetyt (12/2022) keskimaaraiset paastot
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Kuva 16. Suurimmat mallinnetut, pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan Pattin puh-
distamon ympadristossa, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkeytyksen paastot olivat kes-
kimaadradiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa
esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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Keskimaaradiset paastot
Lyhytkestoinen (30 s) haju
Pitoisuus voisi esiintya muutamia kertoja kolmen vuoden aikana
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Kuva 17. Suurimmat mallinnetut, lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan P3ttin puh-
distamon ympadristossa, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkeytyksen paastot olivat kes-
kimaadradiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa
esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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8.5.2  Keskimaardiset paastot: hajufrekvenssit

Keskimaaradiset paastot
Pitkdkestoinen (1 h) haju, hajupitoisuuden 1 HY/m? frekvenssi
Puolet vaestosta voisi aistia hajua kartan osuuksilla
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Paivitetyt (12/2022) keskimaardiset paastot:
pitkdkestoisen (1 h) hajun frekvenssi
pitoisuudelle 1 HY/m?2 (puolet vdestdstad aistii)

[ ]1-3%
\ | 3-6%
2 ( | [ 6-9 %

0 50 100 150 m [:] 9-12 %

[ ]>12%

Kuva 18. Pitkdkestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m3 (puolet vaestosta aistii) frekvenssit mallinnuksen
mukaan Pattin puhdistamon ymparistdssi, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkeytyksen
paastot olivat keskimdadrdiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 % tarkoittaa noin
88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.

Confidential

DocID / Versio 24/35



Ramboll - VAASAN VESI, VAASAN KAUPUNKI

Keskimaardiset paastot
Pitkdkestoinen (1 h) haju, hajupitoisuuden 3 HY/m? frekvenssi
Selvai, tunnistettavaa hajua voitaisiin havaita kartan osuuksilla
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Paivitetyt (12/2022) keskimaardiset paastot:
pitkakestoisen (1 h) hajun frekvenssi
pitoisuudelle 3 HY/m3 (selvd, tunnistettava haju)

\ | [ 1-3%
[ ]3-6%
9 ( [ Je-9%
0 50 100 150m | | 9420

:’ > 12 %

Kuva 19. Pitkdkestoisen (1 h) hajupitoisuuden 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) frekvenssit mallin-
nuksen mukaan Pattin puhdistamon ympéristossa, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esisel-
keytyksen paastot olivat keskimadadrdiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 %
tarkoittaa noin 88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.
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Keskimaaradiset paastot

Pitkdkestoinen (1 h) haju, hajupitoisuuden 5 HY/m? frekvenssi
Melko voimakasta, tunnistettavaa hajua voitaisiin havaita kartan osuuk-

silla

D Pattin puhdistamo
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Pdivitetyt (12/2022) keskimddrdiset padstot:
pitkdakestoisen (1 h) hajun frekvenssi

[ ]1-3%
[]36%
[ ]6-9%
[ ]o-12%
[]>12%

pitoisuudelle 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava haju)

Kuva 20. Pitkdkestoisen (1 h) hajupitoisuuden 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava haju) frekvenssit
mallinnuksen mukaan Pattin puhdistamon ymparistossi, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja
esiselkeytyksen paastot olivat keskimadardiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 %
tarkoittaa noin 88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.
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Keskimaaradiset paastot
Lyhytkestoinen (30 s) haju, hajupitoisuuden 1 HY/m? frekvenssi
Puolet vaestosta voisi aistia hajua kartan osuuksilla

[] Pattin puhdistamo [ RAMBGOLL
/ /
/ 1

(] Saippuan ja Rahkolan tontit
1b

g0\ \5 .z %9

Paivitetyt (12/2022) keskimaardiset paastot:
lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssi
pitoisuudelle 1 HY/m?2 (puolet vdestdstad aistii)

\ \|[d 3%
\ | 3-6%
24K N 69 %

0 50 100 150 m [:] 9-12 %

[ ]>12%

Kuva 21. Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m3 (puolet viestosta aistii) frekvenssit mallinnuk-
sen mukaan Pattin puhdistamon ympéristossd, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkey-
tyksen paastot olivat keskimdardiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 % tarkoittaa
noin 88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.
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Keskimaardiset paastot
Lyhytkestoinen (30 s) haju, hajupitoisuuden 3 HY/m? frekvenssi
Selvai, tunnistettavaa hajua voitaisiin havaita kartan osuuksilla
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Paivitetyt (12/2022) keskimaardiset paastot:
pitkakestoisen (1 h) hajun frekvenssi
pitoisuudelle 3 HY/m3 (selvd, tunnistettava haju)

\ | [ 1-3%
[ ]3-6%
9 ( [ Je-9%
0 50 100 150m | | 9420

:’ > 12 %

Kuva 22. Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) frekvenssit mallin-
nuksen mukaan Pattin puhdistamon ympéristossa, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esisel-
keytyksen paastot olivat keskimdardiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 %
tarkoittaa noin 88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.
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Keskimaaradiset paastot
Lyhytkestoinen (30 s) haju, hajupitoisuuden 5 HY/m?3 frekvenssi
Melko voimakasta, tunnistettavaa hajua voitaisiin havaita kartan osuuk-

silla

D Pattin puhdistamo
N\\J] Saippuan ja Rahkolan tontit
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Pdivitetyt (12/2022) keskimddrdiset padstot:
lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssi
pitoisuudelle 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava haju)

[ ]1-3%
[]36%
[ ]6-9%
[ ]o-12%
[]>12%

Kuva 23. Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 5 HY/m?3 (melko voimakas, tunnistettava haju) frekvens-
sit mallinnuksen mukaan Pattin puhdistamon ymparistossa, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja
esiselkeytyksen paastot olivat keskimdaraiset ajanjaksolla 12/2021-11/2022 mitatut. Frekvenssi 1 %
tarkoittaa noin 88:aa tuntia vuodessa ja 3 % noin 263:a tuntia vuodessa.
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8.5.3 Elokuun 2022 paastét: suurimmat hajupitoisuudet

Maksimipaasto lietteen vastaanotossa
Pitkdkestoinen (1 h) haju
Voisi esiintyda muutamia kertoja kolmen vuoden aikana

D Pattin puhdistamo
Saippuan ja Rahkolan tontit

Elokuun 2022 padstot:
suurin pitkdakestoinen (1 h) hajupitoisuus

[ ] 1-3HY/m3
[] 3-5HY/m?
[ ] 5-10 HY/m3
[ ] 10-15HY/m3
[ ] > 15HYms

Kuva 24. Suurimmat mallinnetut, pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan Pattin puh-
distamon ymparistossd, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkeytyksen paastot olivat elo-
kuun 2022 mittausten mukaiset. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan
kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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Maksimipaasto lietteen vastaanotossa
Lyhytkestoinen (30 s) haju
Voisi esiintyda muutamia kertoja kolmen vuoden aikana

D Pattin puhdistamo '

Saippuan ja Rahkolan tontit

|\

N )

Elokuun 2022 padstot:
suurin lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus

[ ] 1-3Hy/m3
[] 3-5HY/m3

[ ] 10-15HY/m3
[ ] > 15HY/ms

Kuva 25. Suurimmat mallinnetut, lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan P&ttin puh-
distamon ymparistossd, kun ilmastusaltaiden, lietteen vastaanoton ja esiselkeytyksen paastot olivat elo-
kuun 2022 mittausten mukaiset. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan
kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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8.5.4  Syyskuun 2022 paastét: suurimmat hajupitoisuudet

Maksimipaasto esiselkeytyksessa
Pitkakestoinen (1 h) haju
Voisi esiintyda muutamia kertoja kolmen vuoden aikana

D Pattin puhdistamo
N\ Saippuan ja Rahkolan tontit
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Syyskuun 2022 padstot:
suurin pitkdakestoinen (1 h) hajupitoisuus

[ ] 1-3HY/m3
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[ ] >15HYmS

Kuva 26. Suurimmat mallinnetut, pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan Pattin puh-
distamon ymparistossd, kun ilmastusaltaiden ja esiselkeytyksen paastot olivat syyskuun 2022 mittausten
mukaiset ja lietteen vastaanoton paasto oli keskimdardinen. Vydohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa
esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.

ikbadan
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Maksimipaasto esiselkeytyksessa
Lyhytkestoinen (30 s) haju
Voisi esiintyda muutamia kertoja kolmen vuoden aikana

D P&ttin puhdistamo = RAMBGLL
n ja Rahkolan tontit A\ B P
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LN
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Pikbadan

Syyskuun 2022 paastot:
suurin lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus

[ ] 1-3Hy/m3
[] 3-5HY/m3

' [ ] s-10 HY/m?

[ ] 10-15HY/m3

[ ] > 15HY/ms

Kuva 27. Suurimmat mallinnetut, lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuudet mallinnuksen mukaan P&ttin puh-
distamon ymparistossa, kun ilmastusaltaiden ja esiselkeytyksen padstot olivat syyskuun 2022 mittausten
mukaiset ja lietteen vastaanoton paasto oli keskimaadrdinen. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa
esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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8.6 Mallinnustulosten tarkastelu

8.6.1 Hajun leviaminen mallien perusteella

Keskimadadraisen tilanteen hajupddstd 2 300 HY/s (eli 5,3 milj. HY/h) oli suhteellisen pieni. Ha-
jufrekvensseilla tarkasteltuna hajupitoisuuden 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) frekvenssi 3 %
sivusi puhdistamon kiinteiston etelarajaa (Kuva 19, Kuva 22).

Keskimaardisessa tilanteessa Hajupitoisuuden 1 HY/m?3 (puolet véestosta aistii) frekvenssi 3 %
ylittyi pienilla alueilla kiinteistén ulkopuolella etela- ja itdpuolella (Kuva 18, Kuva 21). Saman haju-
pitoisuuden 1 HY/m3 frekvenssi 1 % vylittyi etdisimmilldédn noin 150 metria alueen ulkopuolella
(Kuva 18, Kuva 21).

VTT:n esityksen mukaiset hajuohjearvot ("Hajuohjearvojen perusteet”, Arnold 1995) eli frekvenssi
vahintaan 3 % vuodesta ylittyi hajupitoisuudelle 1 HY/m?3 (puolet vaestdsta aistii) puhdistamon alu-
een eteld-, kaakkois- ja itapuolella, kun paastot olivat keskimaaraiset. Hajupitoisuudelle 3 HY/m?3
(selva, tunnistettava haju) ohjearvoesitys ei kdytanndssa ylittynyt puhdistamoalueen ulkopuolella
(Kuva 18, Kuva 19, Kuva 21, Kuva 22) keskimaaraisia paasttja kaytettdessa.

Suurimman hajupitoisuuden kartat ndyttavat, kuinka voimakasta hajua edes joskus voitaisiin ha-
vaita eri paikoissa. Mallinnuksen mukaan keskimaaraisilla paastdilla joskus voitaisiin havaita ly-
hytaikaista hajua (30 s) ainakin heikkona alueella, joka ulottui pisimmillddn noin 650 metrin
etaisyydelle puhdistamon tontista (Kuva 17). Pitkakestoista hajua (1 h) voitaisiin havaita ainakin
heikkona alueella, joka oli 150-200 metria suppeampi kuin lyhytkestoisen hajun vastaavat vyéhyk-
keet (Kuva 16). Tallaisia tilanteita esiintyisi harvakseltaan.

Maksimitilanteiden kartat (Kuva 24, Kuva 25, Kuva 26, Kuva 27) voidaan tulkita siten, etta jos
paastd olisi mallinnetun tilanteen mukainen, voimakasta hajua voitaisiin potentiaalisesti havaita
etaallakin puhdistamosta ilmavirtauksen suunnasta riippuen, kenties muutamia kertoja kolmen
vuoden aikana. Suurimmat hajupitoisuudet eivat vallitse koko aikaa. Elokuussa ja syyskuussa ei
tehty laskettujen maksimitilanteiden mukaisia havaintoja asiantuntijoiden tekemdssa tarkkailussa,
mika luultavasti johtuu siita, etteivat paastot olleet koko aikaa kyseisina kuukausina mitatun kal-
taiset ja ettd sadolot suosivat hajun laimentumista.

Seka lyhyt- etta pitkékestoisen hajun vyohyke > 15 HY/m?3 keskimaaraisilla paastoilla ulottui puh-
distamon etelapuolella sijaitsevalle kiinteistdlle. Talla kiinteistdlla suurimmat hajuvaikutukset ai-
heutti lietteen vastaanotto. Suurimman pitkakestoisen hajupitoisuuden 5 HY/m3 (melko voimakas,
tunnistettava haju) vyohyke ylsi lahimmille asuintaloille Wolffintiella ja Levoninkadulla. Suurimman
lyhytkestoisen hajupitoisuuden vastaava vydhyke ulottui yli kymmenelle asuintalolle. Hajuvaikutus-
ten aiheuttaja ei valttamatta ollut lietteen vastaanotto. (Kuva 16, Kuva 17)

8.6.2 Mallinnuksen tulokset verrattuna tarkkailuun

Lyhytkestoisen hajun (30 s) suurimman hajupitoisuuden vyéhykkeelld 1-3 HY/m?3 (keskimaarai-
set paastot) sijaitsivat havaintopisteet P08, P09, P14, P10, P11, P12 ja P15 (Kuva 17). Kyseisella
alueella oli tehty hajuseurannassa heikon hajun havaintoja pisteissa P08, P09, P10 ja P11.

Voimakkaasta hajusta tehtiin tehotarkkailujakson aikana havaintoja pisteissa P04, P05, P07 ja P20.
Pisteen P07 voimakas haju aiheutui lieteauton ohiajosta, eika mallinnuksessa arvioitu lieteautojen
vaikutuksia niiden kulkiessa tiella. Pisteissa P04, P05 ja P20 lyhytkestoisen hajun (30 s) suurin
mallinnettu pitoisuus (keskimaaraiset paastot) oli yli 5 HY/m3, mika vastasi havaintoja (Kuva 17).

Hajuseurannassa tehotarkkailujakson havainnot olivat likimain vastaavia keskimaadradisten paas-
téjen mallinnuksen tuloksen kanssa (lyhytaikaiset hajupitoisuudet). Hajun levidminen havaintoai-
koina riippuu sen hetkisista paastoista ja leviamisolosuhteista (tuulet, ilmakehan stabiilisuus), eika
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esimerkiksi pisteessa P15 ole havaintoaikoina valttdmatta ollut sellaisia paastdja tai oloja, joissa
hajua olisi voitu havaita viiden minuutin havaintojen aikana.

8.6.3 Maksimitilanteen tarkastelu

Maksimitilanteiden (heindkuu 2022 tai elokuu 2022) hajupaastéilla ymparistdn suurimmista haju-
pitoisuuksista tulisi selvasti suurempia. Koska maksimitilanteiden paastét ovat mahdollisia toisi-
naan, niin ainakin ymparistdn suurimmat hajupitoisuudet voivat nousta selvasti ja esiintya selvasti
laajemmalla alueella kuin keskimaaraisten paastéjen mallinnuksessa, vaikka sadolot eivat olisikaan
huonoimmat mahdolliset hajun laimenemisen kannalta. Koska voimakkaat ja epamiellyttavat hajut
voidaan kokea hdiritsevind, vaikka niiden frekvenssi olisikin alle 3 %, niin hairitsevia, joskin suh-
teellisen lyhytaikaisia hajuja arvioidaan esiintyvan laajemmalla alueella poikkeuksellisissa maksi-
mipaastojen tilanteissa, kuin keskimaaraisen tilanteen mallin perusteella voisi ennustaa.

Maksimitilanteet eivat ole jatkuvia, vaan mallinnuksissa kaytettyjen maksimipdastéjen mukaisia
pddstdja arvioidaan esiintyvan suhteellisen harvoin.

YHTEENVETO

Seké asiantuntijoiden ettd henkildkunnan tekeman havainnoinnin perusteella yleensa Pattin jéte-
vedenpuhdistamon aiheuttama haju Palosaarella on heikkoa. Puhdistamon valittdmassa laheisyy-
dessd haju voi olla selvaa tai voimakasta, mutta se ei ole jatkuvaa. Hajumallinnuksen paivitys
keskimadaradisia pdastoja kayttden tukee tata paatelmaa.

Karttapalautepalvelun tulosten mukaan selvaa ja voimakastakin hajua oli havaittu selvasti kauem-
pana puhdistamosta kuin hajuhavainnoinnin ja keskimaaradisten paastdjen leviamismallinnuksen
mukaan. On mahdollista, ettd naiden havaintojen aikana paastét ovat olleet suurempia kuin kes-
kimaaradiset. Suurimpien mitattujen hajupitoisuuksien avulla laskettujen maksimipdastéjen mu-
kaisissa mallinnuksissa suuria hajupitoisuuksia voisi esiintyd myos etdallad puhdistamosta.

Puhdistamon tontin eteldpuolella ns. Rahkolan ja Saippuan tonteilla tehtiin selvdn ja voimakkaan
hajun havaintoja. Keskimaaraisilla paastéilld tehdyn leviamismallinnuksen perusteella alueella
voisi esiintya voimakkaita hajuja toisinaan. Keskimaaraisilla paastéilla mallinnettu hajupitoisuu-
den 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) frekvenssi 1 % vylsi alueen pohjoisosaan. Talle alueelle
arvioidaan lietteenkasittelyn paastolahteiden olevan merkittavimmat hajunpaastélahteet. Mallin-
nuksessa paastdoa muodostuu koko ajan eli hallin ovi on auki ja vapautuva hajupitoisuus on kohta-
lainen.

RAMBOLL FINLAD OY
Ympaéristo ja terveys / Ilmanlaatu ja melu

Tows Mol Uk K
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Liite 1
Taulukko karttapalautepalveluun tarkastelujaksolla 4.1.-30.11.2022 merkityista palautteista.

Karttapalautepalvelu avattiin 4.1.2022. Tarkastelujakson alussa palveluun oli kirjattu takautuvasti nelja havaintoa aikavalilta 25.12.2021-2.1.2022.

Taulukon sarake "Tuulensuunta” tarkoittaa ilmansuuntaa, josta tuuli puhalsi. Esimerkiksi jos suuntana on lansi (W), niin tuuli puhalsi [dnnen suunnalta ja
hajujen pitaisi kulkeutua itéan. Taulukossa on myo6s sarake, jossa on esitetty tuulen suunta asteina.

Karttapalautepalveluun oli tehty joitain kirjauksia, joissa todenndkoisesti oli tapahtunut vastaajalla kirjoitusvirhe paivamaaran suhteen:
e 20.9. oli merkitty havainto paivamaaralle 22.8., mutta se korjattiin taulukkoon syyskuun merkinndksi paivamaaralle 22.9.2022

e 20.9. oli merkitty havainto paivamaaralle 16.8., mutta se korjattiin taulukkoon syyskuun merkinnaksi paivamaaralle 20.9.2022
e 19.8. Oli merkitty havainto paivamaaralle 18.5., mutta korjattiin taulukkoon elokuun merkinnaksi paivamaaralle 18.8.2022
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Taulukko karttapalautepalveluun tarkastelujaksolla 4.1.-30.11.2022 merkityista palautteista.

Havainnon
paivamaara

4.11.2022

26.10.2022

22.9.2022

21.9.2022

16.9.2022

11.9.2022

6.9.2022

5.9.2022

5.9.2022

3.9.2022

23.8.2022

7:45

10:00

11:00

13:00
15:00

14:00

22:40

22:00

13:00

21:00

21:00

Kesto

Alle tunti

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia
Alle tunti

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

Voimak-
kuus

Heikko

Voimakas

Voimakas

Voimakas
Voimakas

Voimakas

Voimakas

Heikko

Voimakas

Heikko

Voimakas

Kuvaus La".“”°'
tila

Stram odefinerbar lukt vid férbipasse-ring / Voimakas,

madrittelematon haju ohi kulkiessa 7,4

Toalett stank i hela omradet. Kan inte ha 6ppna fonster

p.g.a. att lukten kommer in i bostaden. / WC haisee

koko alueella. Ikkunoita ei voi avata, koska haju tulee si-

saan asuntoon. 4

Tassa pisteessd, Levoninkatu 17, haju heikohko, voimis-

tui mentéessa Pattin suuntaan, jolloin Pattin portilla

haju voimakas. 18,4

Fran skitlukt i hela omradet. Latt vind fran Pattska re-

ningsverkets hall. Vasa stads observatérer pa plats som

konstaterade samma sak pa ett stort omrade. / Pistava

paskanhaju koko alueella. Kevyt tuuli Pattin puhdista-

mon suunnasta. Paikalla Vaasan kaupungin tarkkailijat,

jotka havaitsivat saman asian laajalla alueella. 12

Variselankadun padssa 100 m puhdistamosta heikkoa 29

hajua. Haju voimistui kauempana puistossa, 150 m puh-

distamosta.Palattiin Majakkakatu 8:n viereen, jossa haju

oli voimakas. Haju vahvistui tultaessa Wolffintia 2: vie-

reen. Tuuli [annesta.

Starkaste lukten pa flera ar. / Voimakkain tuoksu vuo-

siin. 14,3

9,5

Luotsikatu 9:ssa voimakas haju, kaveltiin Levonkadulle
Pikitehtaan kadulle, jossa haju heikohko, mutta selvasti
aistittavissa. Haju voimistui sieltd Pattin puhdistamoon
mentadessa. Tuuli luoteesta kaakkoon. 12

8,4

15

Kos-
teus

94

100

69

61
53

60

85

97

58

82

87

Tuulen
nopeus

4,7

5,7

3,8
3,6

2,9

3,1

2,2

3,2

1,7

suunta

NE

SE

Tuu-
len-
suunta
asteina

163

229

219
198

182

344

197

263

332

llman-
paine

1014,4

1007,1

1012,1

1024
1014,4

1016,8

1021,2

1026,7

1031,4

1025,8

1023,9

Sade-
maara

Etdisyys
puhdis-
tamolta

(m)

162
141

307
166

141

156

429

426

171

428

419

Sijainti

Wolffintien ja Luotsikadun
risteyksen lahella
Levoninkadun ja Luotsika-
dun risteyksen lahelld

Levoninkatu 17 +, Pattin
porttien edusta

Luotsikadun ja Wolffintien
risteyksen lahella

Majakkakadun ja Wolffien-
tien risteyksen lahella
Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteyksessa
Levoninkadun ja Pikiteh-
taankadun risteyksen |a-
hella

Levoninkadun ja Pikiteh-
taankadun risteyksen |a-
hella

Luotsikadun ja Wolffientien
risteyksessa

Levoninkadun ja Pikiteh-
taankadun risteyksen |-
hella

Pikitehtaankadun ja Levo-
ninkadun risteys
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Taulukko karttapalautepalveluun tarkastelujaksolla 4.1.-30.11.2022 merkityista palautteista.

Havainnon — \jya

paivamaara
22.8.2022 22:00
22.8.2022 11:00
19.8.2022 2:20
18.8.2022

7:30

15.8.2022 22:40
15.8.2022 18:15
11.8.2022 8:32
10.8.2022 8:30
9.8.2022 0:30
2.8.2022 5:55
29.7.2022 17:00

Kesto Voimak-
kuus
5-10 tun-
tia Voimakas

1-4 tuntia Voimakas

1-4 tuntia Voimakas

5-10 tun-

tia Voimakas
5-10 tun-

tia Voimakas
5-10 tun-

tia Voimakas
1-4 tuntia Voimakas
Alle tunti Selva

1-4 tuntia Voimakas
Yli 10 tun-

tia Voimakas
Alle tunti Heikko

Kos-
teus

Lampo-

Kuvaus -
tila

12,5
Tassa pisteessd, Levoninkatu 17, haju heikohko, voimis-
tui mentdessa Pattin suuntaan, jolloin Pattin portilla
haju voimakas.

Tydlig toalettlukt under natten. Sitter och arbetar med
Oppet fonster och gick dven ut pa balkongen for att be-
krafta att lukten kom fran reningsverket. Latt regn och
vindstilla. / Kirkas wc-haju yolla. Istuin ja tyoskentelin ik-
kuna auki ja menin myos ulos parvekkeelle varmista-
maan, etta haju tuli puhdistuslaitokselta. Kevytta sa-
detta eika tuulta.

Vaknade av stark skitlukt och trodde att ett ror gatt son-
der i huset. Hade alla fonster 6ppna och trots att jag
stangde dem satt lukten kvar. Lungt vader. Tycker att
luktproblemen blivit vérre det senaste aret. Vad har
hant pa Pattska? / Herdsin vahvaan paskan hajuun ja
ajattelin, etta talossa oli putki rikki. Kaikki ikkunat olivat
auki ja vaikka suljin ne, haju sailyi. Leuto saa. Luulen,
ettd hajuongelmat ovat pahentuneet viimeisen vuoden
aikana. Mita Pattilla on tapahtunut?

97

18,4 69

17,3 99

8,4 67

19,1 85

Vakeva silmia ja nenaa kirveleva kakan ja viemarin haju 26,4 48
Voimakasta lietteen hajua. Ei yleensa haise nain pahasti.
Hairitsee ulkona olemista.

luktar utedass hela vagen fran Kuntsi ut till udden pa
Sandé / Ulkona haisee aina Kuntsista Hietasaaren nie-

melle asti

18,5 82

84
94

17,2

Ulkona voimakas viemarinhaju. 9,1

Uusi wartsila 95
Taisi olla juuri ennen rajua ukkosmyrskya tuulen suun-

nan oltua suoraan Pattilta saareemme. Vieno tuoksah-

dus. Harvinaista tama on kylla. Akkimyrsky sitten hajotti

hajut. Suurempi vaiva on vesirajaan muodostuva ruskea

vaahto my6hdaan iltaisin ja isin tuulen suunnan ollessa

Pattin purkuputken suunnasta.

13,8

16,5 66

Tuulen
nopeus

2,1

5,7

2,8

1,3

4,7

4,4
0,8

4,1

53

suunta

NE

NE

SE

SE

Tuu-
len-
suunta
asteina

186

229

0

267

53

275

254

193
114

147

21

llman-
paine

1019,5

1012,1

1017

1020
1015,9
1015,9

1014

1020,3
1025,5

1008,4

1021,2

Sade-
maara

1,7

0,1

Etdisyys
puhdis-
tamolta
(m)
430

307

212

159

431
265
177

1762

1397
2237

1004

Sijainti

Pikitehtaankadun ja Levo-
ninkadun risteys

Luotsikadun ja Kapteeninka-
dun risteyksen lahelld

Pikitehtaankadun ja Levo-
ninkadun risteys

Levoninkadun ja Luotsika-
dun risteyksen lahella
Pikitehtaankadun ja Levo-
ninkadun risteys
Salmikadun ja Peramiehen-
kadun risteys

Wolffientien ja Majakkaka-
dun risteys

Hietasaari

Isolahden venesatama

Frilundintien ja Teollisuus-
kadun risteys Vaskiluo-
dossa

Sjalbddan saari
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Havainnon
paivamaara

22.7.2022

13.7.2022
12.7.2022

12.7.2022

6.7.2022

27.6.2022

7.6.2022

30.5.2022

9.5.2022

26.4.2022
18.4.2022
12.4.2022

11.4.2022

31.3.2022
13.3.2022
12.3.2022

11.3.2022

8:00

21:30
11:20

9:09

20:15

22:40

12:40

12:30

10:00

8:30

12:00

8:30

12:40

22:00

11:30

14:00

20:40

Kesto

5-10 tun-
tia

Alle tunti
Alle tunti
Alle tunti

Alle tunti

1-4 tuntia

Alle tunti

Alle tunti

1-4 tuntia

Alle tunti
Alle tunti
1-4 tuntia
Alle tunti

5-10 tun-
tia

1-4 tuntia
1-4 tuntia

1-4 tuntia

Voimak-
kuus

22.7.2022

Heikko

Selva

Selva

Selva

Selva

Selva

Selva

Voimakas

Voimakas

Selva

Voimakas

Selva

Voimakas

Selva

Heikko

Selva

Kuvaus

Tydlig “kloaklukt" i en av vara tva WC:n. / Selkea "ja-
teveden haju" toisessa kahdesta WC:stamme.
Tuulettaessani asuntoa ja avatessani ikkunan sisaan tuli
lievaa hajua, arvioisin viemadrin hajun tyylista. Voi olla
Pattilta tai jostain muualtakin. S&a oli taysin tyyni.

kohtuu voimakasta, pahempaa hajua kuin esim. nor-
misti ilmastusaltaista. Laitoin tuuletusikkunan kiinni niin
ei tarkempaa tietoa hajun kestosta :)

Sellutehtaan hajun tyyppinen haju
Tyttareni kuvailee hajua sanoin "biojatepieru" ja
"paska" ja "homehtunut lauantaimakkara"

Vastenmielinen haju, osittain haju vaikutti jotenkin pa-
laneen hajulta.

Lampo-
tila

16,5

20,9
21,8

20,1

17

25,3

14,6

17,7

8,4

2,7
9,6
1,1

3,1

Kos-
teus

93

68
62

67

55

56

67

61

57

57

58

85

81

95

64

58

84

Tuulen
nopeus

3,6

2,2

4,4

5,2

3,9

5,9

6,5

2,5

2,7

3,4

2,1

1,7

1,6

3,8

suunta

NW

SW

SW

SW

Tuu-
len-
suunta
asteina

349

334
274

263

232

73

252

17

246

359

265

278

202

10

197

175

227

llman-
paine

1013,8

1001,2
1017,2

1017,8

1006,5

1019,9

1014,4

1016,1

1025,3

1012,2
1022,5
1014,9

1003

1015,7
1025,6
1026,1

1026,4

Sade-
maara

0,5

Etdisyys
puhdis-
tamolta
(m)
3821

354

747

294

227

249

393

235

572

512
393
156

393

433
319
156

150

Sijainti

Keitonkadun ja Aarnival-
keankadun risteys Koski-
suon alueella

Levoninkatu; Pikitehtaanka-
dun ja Peramiehenkadun
valinen osuus
Pikitehtaanpuisto

Merimiehenkadun ja Kap-
teeninkadun risteys
Luotsikadun ja Kapteeninka-
dun risteys
Peramiehenkatu; Levonin-
kadun ja Salmikadun vali-
nen osuus
Peramiehenkadun ja Kap-
teeninkadun risteys

Levoninkadun ja Telakkaku-
jan risteyksen lahella
Kaivotien ja Hauentien ris-
teys

Palosaarentien ja Wolffin-
tien

risteys

Kapteeninkadun ja Peramie-
henkadun risteys
Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys
Kapteeninkadun ja Perdmie-
henkadun risteys
Levoninkadun ja Pikiteh-
taankadun risteyksen etela-
puolella

Varisseldnkadun ja Majak-
kakadun risteyksen lahelld
Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys
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Havainnon

pdivamaara
8.3.2022
8.3.2022
7.3.2022
4.3.2022
4.3.2022

1.3.2022

20.2.2022
20.2.2022
11.2.2022

2.2.2022

2.2.2022

31.1.2022

28.1.2022
25.1.2022
24.1.2022

23.1.2022

18.1.2022
18.1.2022

14:00

13:50

9:00

10:45

10:30

9:45

14:32

14:20

10:45

22:00

13:36

21:00

20:50

15:00

15:00

17:30

9:00
8:30

Kesto

Alle tunti
Alle tunti
5-10 tun-
tia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

Alle tunti
Alle tunti
Alle tunti

5-10 tun-
tia

Alle tunti

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

1-4 tuntia

Alle tunti

1-4 tuntia
Alle tunti

Voimak-

kuus

Heikko

Selva

Voimakas

Heikko

Selva

Voimakas

Selva

Selva

Heikko

Selva

Heikko

Selva

Selva

Heikko

Heikko

Selva

Voimakas

Heikko

Kuvaus

Okénd varaktighet /tuntematon kesto

Parfyymin tuoksuinen. Kestosta ei varmuutta.
Parfyymin tuoksuinen

Lieteauto lemuaa saanndllisesti ohiajaessaan.

Roskismainen kevyt tuoksu, jossa mukana jonkinlaista
parfyymia.

Jatevesi

Selked hajuhaitta. Tuulen suunta sopivasti laitokselta
kyseiseen suuntaan. Haju kantautuu selkeana.

Ldmp6- Kos- Tuulen
tila teus nopeus

1 87 2,8

1,2 89 2,5

-3,8 86 1,6

-2,8 81 0,5

-2,8 81 0,5

1 83 9

) 81 1,8

-2 81 1,8

-2,4 72 3,8
-10,4 92 1,4

-9,5 87 1

-9,7 89 3,8

-7,5 87 4,3

-1,7 73 3,4

2,9 81 6,1

2,5 90 4,6

-5,8 90 3,6

-7,5 89 3

suunta

NW

NW

NW

SW

NW

SW

SW
SW

Tuu-
len-
suunta
asteina

13

334

336

336

216

257

257

295

22

359

16

251

267

215

193

227
243

llman-

paine
1018,5
1018
1020
1027,2
1027,2

1017,9

989,6
989,6
1001

1007,5

1003,7

1005,1

1009,3
1018
1007,6

1017,2

1016,3
1016,5

Sade-
maara

Etdisyys
puhdis-
tamolta
(m)

260

126

391

402

514

156

332
159
446

524

326

432

300
156
156

391

156
359

Sijainti

Perdmiehenkadun ja Salmi-
kadun risteys
Levoninkadun ja Luotsika-
dun risteys

Kaivotien ja Valhallantien
risteys

Kaivotien ja Valhallantien
risteys

Perdmiehenkadun ja Varis-
selankadun risteys
Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Merimiehenkadun ja Pursi-
miehenkadun risteys
Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Wolffintien ja Pikitehtaan-
kadun risteyksen lahella
Palosaarentien ja Levonin-
kadun risteys
Varisselankadun ja Luotsika-
dun

kulmassa oleva puistikko
Pikitehtaankadun ja Levo-
ninkadun

kulmassa oleva kiinteistod
Varisseldnkadulla Majakka-
kadun ja Luotsikadun ris-
teysten valissa

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Valhallantien ja Kaivotien
risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Kaivotie
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Havainnon
paivamaara

15.1.2022

14.1.2022
13.1.2022
12.1.2022
7.1.2022
7.1.2022

6.1.2022

5.1.2022

5.1.2022

5.1.2022

4.1.2022

4.1.2022

4.1.2022

2.1.2022

20:30

12:30

18:00

18:00

14:30

14:00

21:00

13:00

13:00

10:00

14:34

8:00

7:00

20:00

Kesto

1-4 tuntia

1-4 tuntia
1-4 tuntia
1-4 tuntia
1-4 tuntia
1-4 tuntia

5-10 tun-
tia

1-4 tuntia

1-4 tuntia
Yli 10 tun-
tia

Alle tunti
Alle tunti

Alle tunti

Alle tunti

Voimak-
kuus

Selva

Selva

Heikko

Heikko

Voimakas

Selva

Voimakas

Selva

Selva

Selva

Heikko

Voimakas

Selva

Heikko

Kuvaus

Selkaa hajuhaitta osoitteessa Majakkakatu 1. Tuulen
suunta on sopivasti Patin puhdistamolta tahan suun-
taan.

Vastenmielisen tunkkainen, lietteen haju

Avlopp /viemari

Lievaa, mutta selkeda hajua jatevedesta Majakkakadun
ja Wolffintien valisella puistoalueella. Oikein pienta
tuulta puhdistamolta kyseiseen suuntaan. Olin kysei-
sella alueella noin tunnin ja hajun pystyi selkeasti tun-
nistamaan koko taman ajan.

Kring 12-14 luktade det tydligt illa kring korsningen vid
Sundsgatan 3/styrmansgatan / Klo 12-14 tienoilla
Sundsgatan 3 / styrmansgatan risteyksess3 haisi selvasti
pahalta

fran och till varje dag pa var sommar och host, hogst an-
taligen fran pumpstationen / joka paiva kevaall, ke-
salla ja syksylla pumppausasemalta

Paivittainen jarkyttava paskanhaju Pattilta lahtevan
kuorma-auton mukana. Voisiko sita edes kuljettaa sulje-
tussa sailidssa, vai pitdadko tasta tehda ilmoitus ELY-kes-
kukseen.

Har bara markt en sotaktig tvallukt / Olen huomannut
vain makean saippuaisen tuoksun

Lampo-
tila

-2,5

1,5

2,1

-6,1

-6,1

-6,4

-1,4

-1,4

-2,2

-4

Kos-
teus

90

63

90

87

88

88

88

95

95

98

91

91

91

93

Tuulen
nopeus

4,1

7,7

7,6

3,8

3,8

3,2

2,1

2,1

1,3

6,2

6,2

6,2

4,8

suunta

SW

NW

NW

NW

NW

NW

SE

SE

SE

Tuu-
len-
suunta
asteina

242

316

262

195

318

318

342

317

317

142

127

108

107

114

llman-
paine

1009,7

990,7
991,5
1004,7
1006,7
1006,7

998,7

984,1

984,1

983

984,8

984,8

985,7

996,2

Sade-
maara

0,1

0,1

0,1

0,5

Etdisyys
puhdis-
tamolta

(m)

156

276
156
156
156
418

524

209

265

1280

393

454

3393

2359

Sijainti

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Levoninkadun ja perdamie-
henkadun

risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Wolffintien ja Majakkaka-
dun risteys

Levoninkadun ja Pikiteh-
taankadun risteys
Levoninkadun ja Palosaa-
rentien risteys

Wolffientiella Pattinpuiston
alueella

Salmikadun ja Peramiehen-
kadun risteys

Kannaksenkadun ja Vene-
valkamantien risteys
Kapteeninkadun ja Perdamie-
henkadun risteys

Kapteeninkatu

Palosaaren ulkopuolella
Kortelaaksontiella
Palosaaren ulkopuolella
keskustassa Kauppamatkus-
tajankujalla
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Havainnon | | aore | VOIMake
paivamaara kuus
Yli 10 tun-
1.1.2022 22:00 tia Selva
1.1.2022 12:00 Alle tunti Voimakas
25.12.2021 6:00 Alletunti Heikko

Kuvaus La'f"’°' Kos-
tila teus
Vikinga punainen rakennus roskiksen vieressa aina haise
kun kavellen ohi pitkin vuosi. Kesdisin on niin voimakas
haku etta jouduin vaihtamaan reitti. Viemari haku. -14,9 89
Varje gang man gar férbi denna pumpstation vid nora
andan av Infjarden luktar det. Det ar manga som mot-
ionerar i detta omrade och lukten borde atgardas. /
Aina kun kadvelen pohjoispdassa sijaitsevan pump-
paamon ohi, se haisee. Monet ihmiset harrastavat lii-
kuntaa talla alueella ja hajuun olisi puututtava. -7,9 88
-7,8 85

Tuulen
nopeus

2,8

2,7

3,7

Tuu
len-
suunta
suunta .
asteina
SW 216
" 276
NW 312

llman-

Sade-

Etdisyys
puhdis-

paine madra tamolta

1018,9

1016,4

991,3

0

0

0

(m)

1298

3460

343

Sijainti

Kannaksenkadun ja Valhal-
lantien risteys

Palosaaren ulkopuolella Pu-
kinjarven koillisreunalla
Wolffintien ja Perdamiehen-
kadun risteys
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