Vastaanottaja
Milla Vesala

Asiakirjatyyppi
Raporttiluonnos

Paivamaara

0372023

VAASAN VESI

Pattin jatevedenpuhdistamon hajunpois-
ton toimenpidesuunnitelma — Hajumallin-
nus — Skenaario 2

R A M B L L E;Lriigcghlggla:'change. Confidential



VAASAN

VESI

Pattin jatevedenpuhdistamon hajunpoiston

toimenpidesuunnitelma — Hajumallinnus — Skenaario 2

Projekti
Projekti nro
Vastaanottaja
Asiakirjatyyppi
Versio
Paivamaara
Laatija
Tarkastaja

Doc ID / Versio

Pattin jvp:n hajunpoiston toimenpidesuunnitelma

1510072720

Milla Vesala, Vaasan Vesi
Raporttiluonnos

0.1

3.3.2023

Toni Keskitalo

Mikko Happo

Confidential

Ramboll
Ylistonméentie 26
40500 JYVASKYLA

P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
https://fi.ramboll.com

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



Ramboll - VAASAN VESI

Sisalto

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.1
3.2

4.1
4.2

Pohjakartat ovat Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (taustakartta, 12/2023).

JOHDANTO

AINEISTO JA MENETELMAT
Hajukasitteet

Hajujen levidmismalli
Mallinnuksen saatiedot
Mallinnuksessa arvioitu skenaario ja paastot
Epavarmuustarkastelu
TULOKSET

Suurimmat hajupitoisuudet
Hajufrekvenssit

TULOSTEN TARKASTELU
Suurimmat hajupitoisuudet
Hajufrekvenssit
YHTEENVETO

Confidential

Doc ID / Versio

0o OO0 h WWNNDN

PR R e
NN N

1/12



Ramboll - VAASAN VESI

1. JOHDANTO

Tassa tyossa laadittiin aikaisempiin toihin vertailukelpoinen leviamismallinnus Vaasan Veden Pattin
jatevedenpuhdistamolle puhdistamon hajunpoiston toimenpidesuunnitelmaan liittyen. Skenaa-
riossa 2 lietteen kasittely sijaitsee nykyisessa rakennuksessa ja paastot ulkoilmaan tapahtuvat ka-
navoidusti. Myds esiselkeytyksen ja esikasittelyn poistokaasut johdetaan kanavoidusti ulkoilmaan
piipuista rakennusten katolta.

Tassa raportissa skenaario 2:n tuloksia verrataan selvityksen ”Pattin puhdistamon hajuselvitys Vaa-
san Palosaarella, loppuraportti, tehotarkkailu” (luonnoksen paivays 16.12.2022) mallinnustuloksiin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Hajukasitteet

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikkd, maaritellaédn siten, ettd kun puolet vaestdsta haistaa tietyn
hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m?3 (SFS-EN 13725). Tama luetaan "yksi hajuyksikké kuutiomet-
rissa”. Tietysta kohteesta peraisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoilmassa 3 HY/m3, on sel-
vasti aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m3® on melko voimakas ja tunnistettava.
Esimerkiksi hajupitoisuus 15 HY/m? tarkoittaa, etta naytetta voi laimentaa puhtaalla ilmalla suh-
teessa 1:15, ja saadaan viel& juuri aistittava haju puolelle vaestosta. Epamiellyttavan hajun pitoi-
suuden ollessa 5-10 HY/m® se yleensd koetaan hairitsevana. (Arnold. M., Hajuohjearvojen
perusteet, 1995).

Taulukko 1. Luonnehdinta hajun eri voimakkuuksista.

Hajslif:;m_ Luonnehdinta

1 HY/m?3 juuri havaittava puolelle vaestosta
3 HY/m?® selva, tunnistettava haju
5 HY/m?® melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sitd, etta tarkasteltavana tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tarkastelun
kohteena olevan hajupitoisuuden.

Hajujen luokittelussa erotellaan lyhytkestoiset (esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkakestoiset
(1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoinen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti. Taman takia yhden ly-
hytkestoisen hajun hajutunnin aikana voi olla jaksoja, jolloin hajua ei havaita (eli pitkdkestoisen
hajun pitoisuus on pienempi kuin 1 HY/m3).

Jos esimerkiksi tietysséd kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupitoisuus
on vahintaan tasolla 5 HY/m?3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan olevan kysei-
sessd kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista myo6s siten, ettd hajupitoisuuden 5 HY/m?3 ha-
jufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %. Lisaksi vield voidaan puhua erikseen lyhytaikaisen ja
pitkdaikaisen hajun frekvensseista.

Hajumallin tuloskartoissa suurimman hajupitoisuuden kartat kuvaavat pitoisuuksia, jotka esiintyvat
ainakin kerran kolmen vuoden mallinnustuloksissa. Siten ne eivat esita jatkuvia tai toistuvia haju-
tilanteita.

Suomessa ei ole voimassa olevia hajupitoisuuden ohjearvoja. VTT:n julkaisu "Hajuohjearvojen pe-
rusteet” esittda, ettd ohjearvoina voitaisiin kayttaa hajufrekvensseja 3—9 %. Tall6in alaraja 3 %
koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja. Ylarajaa 9 % voitaisiin taas kayttaa hajuille, jotka ovat vain
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vahan epamiellyttavia. (Arnold. M., Hajuohjearvojen perusteet, 1995). Yksi prosentti vuoden tun-
neista on noin 88 tuntia ja kolme prosenttia noin 263 tuntia.

2.2  Hajujen leviamismalli

Hajun leviamismallina kaytettiin lagrangelais-gaussilaista CALPUFF-mallia (U.S. EPA, Exponent),
joka jakaa paastopilven pieniin osiin ja seuraa niiden etenemista ja hajaantumista maastossa. Ha-
jumallinnuksien avulla arvioitiin toimintatilanteiden aiheuttamat lyhyt- ja pitkaaikaiset hajupitoi-
suudet seké eri hajupitoisuuksien esiintyminen puhdistamon ymparistdssa.

CALPUFF-Leviamismalli laskee hajupitoisuuden tuntikeskiarvoja silla oletuksella, ettd sddolosuhteet
ja hajulahteen paastd pysyvat vakioina tunnin ajan. Tuntikeskiarvo tavallisesti aliarvioi hajujen
esiintymista, koska ihmisen hajuaistimus voi syntya jo hyvin lyhytaikaisen pitoisuuden nousun seu-
rauksena. Tasta syysta leviamismallissa tarkastellaan tuntikeskiarvojen lisdksi 30 sekunnin pitoi-
suuksia tunnin otoksessa. Tunti rekisterdityy hajutunniksi jo 30 sekuntia kestavan hajutilanteen
jalkeen ilman tunnin kestavaa yhtajaksoista hajutilannetta.

Leviamismallinnus tehtiin aikaisempien leviamismallien paivityksena ("Pattin jatevedenpuhdista-
mon hajun leviamismallinnus”, paivays 13.4.2018; "Pattin puhdistamon hajutarkkailu, valiraportti
2021/12—-2022/06”, paivays 14.10.2022; seka “Pattin puhdistamon hajuselvitys Vaasan Palosaa-
rella, loppuraportti, tehotarkkailu”, luonnoksen paivays 16.12.2022). Aikaisemmista mallinnuksesta
poiketen tassa tydssa kaytettiin tihedmpaa reseptoriverkostoa. Alkuperaisessa (vuonna 2018 teh-
dyssd) tyossa kaytetty reseptoripisteiden valinen etéisyys oli 100 m, kun tassa tydssa laskennassa
kaytettiin 25 m etéisyytta.

2.3 Mallinnuksen saatiedot

Tydssa kaytetyt hajujen leviamismallinnuksen séatiedot olivat samat kuin vuoden 2018 mallinnuk-
sessa (“Pattin jatevedenpuhdistamon hajun leviamismallinnus”, paivays 13.4.2018), jossa oli kay-
tetty limatieteen laitoksen Klemettilan sddaseman havaintoja vuosilta 2015-2017 (Kuva 1). Samoja
saatietoja kaytettiin, jotta tulokset olisivat siltd osin vertailukelpoisia.
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NORTH

12%
9,6%
7.2%
4,8%

WEST EAST

WIND SPEED

(m/s)

B -0

I 6m-800
4,00 - 6,00

P 20-40

M o200

Gans: 0,13%

Kuva 1. Leviamismallinnuksessa kaytettyjen saatietojen tuulen suunnat ja nopeudet Klemettilan sddasemalla
vuosina 2015—-2017.

2.4 Mallinnuksessa arvioitu skenaario ja paastot

Selvityksessa arvioitiin tilanne, jossa lietteenkasittely pysyy nykyisessa rakennuksessa. Kanavoidut,
puhdistetut kaasut johdetaan ulkoilmaan rakennuksen katolta. Yhteenveto Skenaario 2:n osalta on
esitetty alla (Taulukko 2). Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettd nykytilanteen malleissa (keski-
maaraiset paastot) kokonaishajupéésto oli 8,3 milj. HY/h. Tama hajupééstd perustui lietteen vas-
taanoton, esiselkeytyksen ja ilmastusaltaan mittauksiin, joita tehtiin 2021-2022
(Tarkkailusuunnitelma. Vaasan Veden Pattin jatevedenpuhdistamon hajutarkkailu vuosille 2021~
2023 ymparistoélupaan liittyen. Paivéatty 27.8.2021).

Taulukko 2. Hajumallinnuksessa lasketun skenaarion yhteenveto.

Paastolahde Skenaario 2
Lietteenkasittelyn sijainti nykyinen rakennus
Lietteenkasittelyn poiston vuonna 2018 mitattu:
tilavuusvirtaus 1,4 m¥/s
!(anavgmfjefl hajupaasto- 500 HY/m?
jen hajupitoisuus
Kokonaishajupaasto 14 milj. HY/m?®

Kanavoitujen paastdjen hajupitoisuudet perustuvat jatteenkasittelyn parhaan kayttokelpoisen tek-
niikan (BAT) paatelmiin. Jatteenkésittelyn BAT-péaatelmat eivat ole suoraan sovellettavissa jateve-
denpuhdistamoille, mutta niiden arvioidaan antavan suuntaviivoja. Niissd on annettu kanavoidun
paaston hajupitoisuuden rajoiksi puhdistuksen jalkeen 200—1 000 HY/m3. Skenaariossa 2 kaytettiin
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arvoa 500 HY/m?3, johon arvioidaan paastavan hyvalla tekniikalla ja yllapidolla. BAT-paastotason
ylaraja on 1000 HY/m3.

Tassa mallinnustydssa paastdlahteina huomioitiin ilmastusaltaat (2 kpl), esikasittelyrakennuksen
poisto, esiselkeytyksen poistot (2 kpl) seka lietteenkasittelyrakennuksen poisto. limastusaltaiden
paastona (mallinnettiin pintalahteind) kaytettiin Pattin puhdistamon tehotarkkailun vuosiraportissa
(luonnoksen paivays 16.12.2022) laskettuja, 12 kuukauden mittausten keskimaaraisia paastéja.

Esikasittelyn, esiselkeytyksen (kaksi poistoa) ja lietteenkéasittelyn (mallinnettiin pisteldhteind) pois-
tokaasut johdetaan piippujen kautta ulkoilmaan. Skenaariossa 2 kaytettiin vuonna 2018 mitattua
lietteenkasittelyn lingon tilavuusvirtausta 1,4 m3/s (Taulukko 3).

Paastokorkeudet asetettiin suunnitelmien mukaisiksi esiselkeytyksen (20 m.p.y) ja esikasittelyn
(16 m.p.y) osalta. Lietteenkasittelyn poiston paastokorkeus oli sama kuin aikaisemmissa mallin-
nuksissa (19,3 m.p.y.).

Mallissa ei ollut mukana muita Pattin puhdistamon alkuperaisessa mallinnuksessa kaytettyja paas-
tolahteitd (ruuvikuljetin ja rejektivesikanava), koska nama nykyiselladnkaan eivat tuota paastoja
ulkoilmaan.

Taulukko 3. Hajumallinnuksessa kaytetyt paastolahteet, skenaario 2. Esiselkeytyksen poistojen yhteenlaskettu
osuus oli 31,0 %.

Tila- Kaasun L
. . hajupitoi- S S Osuus ko-
ot vuusvir- virtausno- hajupaasto hajupaasto .
Paastolahde suus b konais-
taus peus [HY/m?] [HY/s] [milj. HY/h] pAAStOSta
[m3/s] [m/s]
ilmastusallas 1 7,2 0,014 33 240 0,8 6,1 %
ilmastusallas 2 10,7 0,014 33 350 1,3 9,1 %
esikasittely 2,8 9,0 500 1 400 5,0 36,2 %
esiselkeytys 1,2 6,1 500 600 2,2 15,5 %
esiselkeytys 1,2 6,1 500 600 2,2 15,5 %
lietteenkasit- 1,4 5,1 500 680 2,5 17,6 %
tely
YHTEENSA 3870 14 100,0 %

2.5 Epavarmuustarkastelu

Leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu paaosin paastotietojen epavarmuuksista (10—
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10—-30 %) ja laskennan epdvarmuuk-
sista (10—20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittaisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myods mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto-
lahteesta etenevan epdpuhtauspilven keskimaaraista jakautumista ymparistéon tunnin aika-aske-
lin, olettaen saaolosuhteen ja paaston pysyvan vakiona koko tunnin ajan. Tyynissa olosuhteissa
haju voi leijua ilmassa pitempaén, seuraavienkin tuntien aikana.

Mallinnuksessa ei ole otettu huomioon mahdollisia lietteen kuljetuksen aiheuttamia hajupaastoja
eikd myoskaan poikkeustilanteita.
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3. TULOKSET

3.1 Suurimmat hajupitoisuudet

Nykytilanne, keskimaaraiset paastot Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu

Storgrundsbadan

Storgrundsbadan

Mansikkasaari

Smulteror

Pikisaari

Pikisaan £
Beckholmen, i 2S5 Beckholmen, 4 2S5
- -
Pikbédan Pikbédan
K\ Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 K\

Nykytilanne % Lietteenkasittely vanhassa rakennuksessa %
Suurin pitkdkestoinen (1 h) hajupitoisuus Pitkdkestoisen (1 h) hajun :
pdivitetyt (12/2022) keskimadradiset padstot - suurimmat pitoisuudet [HY/m3] -
[ ] 1-3Hy/ms [ ] 1-3Hy/ms
[ 3-5Hyms 0 200 400 600 800 m ||| ] 3-5 Hy/me 0 200 400 600 800 m
[ ] 5-10 HY/m3 ‘ [ ] 5-10 HY/m3 ‘
[ 10-15 HY/m? [ 7 10-15 HY/m?
[ > 15 Hy/ms [ > 15 Hy/me

Kuva 2. Skenaario 2: Pitkakestoisen hajun (1 h) suurimmat hajupitoisuudet (HY/m?3) mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen hajupaastdjen pitoisuus on
500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa joskus
havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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Nykytilanne, keskimaaraiset paastot Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu

Storgrundsbadan

Storgrundsbadan

Pikisaari
Beckholmen,

Beckholmpn,

Pikbadan " Pikbadan

5 Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 5
Nykytilanne % Lietteenkasittely vanhassa rakennuksessa %
Suurin lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus 1 Lyhytkestoisen (30 s) hajun 2
pdivitetyt (12/2022) keskimadrdiset padstot = suurimmat pitoisuudet [HY/m3] =
[ ] 1-3Hy/ms [ ] 1-3Hy/ms
[ 3-5Hyms 0 200 400 600 800 m ||| ] 3-5 Hy/me 0 200 400 600 800 m
[ ] 5-10 HY/m3 ‘ [ ] 5-10 HY/m3 ‘
[ 10-15 HY/m? [ 7 10-15 HY/m?
[ > 15 Hy/ms [ > 15 Hy/ms

Kuva 3. Skenaario 2: Lyhytkestoisen hajun (30 s) suurimmat hajupitoisuudet (HY/m3) mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen hajupaastdjen pitoisuus
on 500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelupisteessa

joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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3.2 Hajufrekvenssit

Nykytilanne, keskimaaraiset paastot Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu

= T CAT TRANJ / 2 = T CAT TRANJ [ 2

Nykytilanne Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 e\ 2 10

Paivitetyt (12/2022) keskimaaraiset paastot: 17 Lietteenkdsittely vanhassa rakennuksessa 17

pitkakestoisen (1 h) hajun frekvenssi \ 14| pitkakestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m3 \ i

pitoisuudelle 1 HY/m?3 (puolet vdestdstd aistii) 17 9 114 (puolet véestostd aistii) frekvenssit 17 9. 114
10 w49, 10 w49,

CJ1-3% CJ1-3%

] 3-6% 0 50 100 150 200 m []36% 0 50 100 150 200 m

[ Je9% | [ Je-9% |

[ Jo12% [ Jo12%

Cl>122% Cl>122%

Kuva 4. Skenaario 2: Pitkakestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m? (puolet vaestosta voi aistia) frekvenssit mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen
hajupaastdjen pitoisuus on 500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa.
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Nykytilanne, keskimaaraiset paastot Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu
= T CAT TRAJ = T CAT TRAJ 2
4 e®1a
/ 1
5,4 Ab
Tt S) a0 i3
%, 4
© ez, i,
£ 57, %
H & %, T
3 Se8 Uy
& 17
22 q
) 2 2 o ¢ (WS
1 2 )
11 1
1 &
o &
> 3 7
5/5
% 7 O\
1 % PRONS
2 q 13 24 2
: 2 1. &6
N & a5
\ 2 1 3 N 1
) 5-7 4 8
( / 2
\ 4 E3 10
) J 1 122 g 8
- 4 e 10
1 14 11 "
[ R 1
1 1 13 9 &
2 3 15 Q‘?/@ 12
Nykytilanne Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 e\ 2 10
Paivitetyt (12/2022) keskimaaraiset paastot: 17 Lietteenkdsittely vanhassa rakennuksessa 17
pitkakestoisen (1 h) hajun frekvenssi \ 114 [ pitkakestoisen (1 h) hajupitoisuuden 3 HY/m3 \ i
pitoisuudelle 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) 17 9 114 (selva, tunnistettava haju) frekvenssit 17 9. 114
10 w49, 10 w49,
CJ1-3% CJ1-3%
] 3-6% 0 50 100 150 200 m []36% 0 50 100 150 200 m
[ Je9% | [ Je-9% |
[ Jo12% [ Jo12%
Cl>122% Cl>122%

Kuva 5. Skenaario 2: Pitkakestoisen (1 h) hajupitoisuuden 3 HY/m? (selva, tunnistettava haju) frekvenssit mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen haju-
paastojen pitoisuus on 500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa.
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Nykytilanne, keskimaaraiset paastot Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu

= T CAT TRANJ / 2 = T CAT TRAJ / 2

Nykytilanne e\ 2 10 Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 e\ 2 10

Paivitetyt (12/2022) keskimaaraiset paastot: 17 Lietteenkdsittely vanhassa rakennuksessa 17

lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssi \ 16 114 [ Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m?3 \ 16 i

pitoisuudelle 1 HY/m?3 (puolet vdestdstd aistii) 17 9 114 || (puolet véestostd aistii) frekvenssit 17 9. 114
10 w49, 10 w49,

CJ1-3% CJ1-3%

] 3-6% 0 50 100 150 200 m []36% 0 50 100 150 200 m

[ Je9% | [ Je-9% |

[ Jo12% [ Jo12%

Cl>122% Cl>122%

Kuva 6. Skenaario 2: Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m? (puolet vaestosta voi aistia) frekvenssit mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen
hajupaastdjen pitoisuus on 500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa.
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= T CAT TRANJ

Nykytilanne, keskim&aaraiset paastot

= T CAT TRAJ

Lietteenkasittely, esiselkeytys ja esikasittely kanavoitu

2
4 ota
1 =
P55 b
7 3. Veg/; 3
e, 5a Ve
ez, g,
-
B o !
: FIY
2 15
&\é\
1367 2
il > A
J
b5 (P
< 4 i
2 9
ES 40
2 q 13 % S8
: 2 1. &6
N\ £ ©
\ 2 C) W 1
; ) ¢ 8
( \ 4 E 10
J | 23\ 8
Tk ’ ® 10
& 1 11 1
s ) 1]
1 13 9 &
2 157 a2
<
Nykytilanne Skenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 500 HY/m3 10
Paivitetyt (12/2022) keskimaaraiset paastot: Lietteenkdsittely vanhassa rakennuksessa 17
lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssi 114 [ Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 3 HY/m?3 \ i
pitoisuudelle 3 HY/m?3 (selvd, tunnistettava haju) 9 114 [ (selvé, tunnistettava haju) frekvenssit ) 9. 114
[ J1-3% [J13%
] 3-6% ] 3-6% 150 200 m
[ Je9% [ Jeo% ]
[ Jo12% [ Jo12%
Cl>122% Cl>122%

Kuva 7. Skenaario 2: Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 3 HY/m? (selva, tunnistettava haju) frekvenssit mallinnuksen mukaan, kun puhdistettujen kanavoitujen

hajupaastdjen pitoisuus on 500 HY/m? ja lietteenkasittely on nykyisessa rakennuksessa.
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4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Suurimmat hajupitoisuudet

Suurimmat hajupitoisuudet eivat esiinny koko aikaa ymparistdssa. Ne esiintyvat kartoilla, kun ai-
nakin kerran kolmen vuoden aikana on ollut laimenemisen kannalta epéedulliset sddolot.

Pitkakestoisen (1 h) hajun vydhyke 1 HY/m?3 (puolet vaestosta voi aistia) ulottui kaukaisimmillaan
noin 450 metrin etaisyydelle puhdistamon kiinteistosta. Pitoisuustason 3 HY/m? (selva, tunnistet-
tava haju) ulottui reilun 100 metrin paahan idassa. Vyohyke 5 HY/m?3 (melko voimakas, tunnistet-
tava haju) ulottui enintdan 25 metrid puhdistamon kiinteistdn ulkopuolelle, ja se ulottui yhdelle
asuinkiinteistoille.

Lyhytkestoisen (30 s) voitaisiin mahdollisesti havaita heikkona (1 HY/m?3, puolet vaestosta voi ais-
tia) enintdan 800 metrin sateelld puhdistamosta. Hajupitoisuutta 3 HY/m?3 (selvd, tunnistettava
haju) esiintyi mallissa 200 metrin etiisyydella. Melko voimakkaan hajun (5 HY/m?) vydhyke ulottui
noin 30 metrin etaisyydelle yhdelle nykyiselle asuinkiinteistolle.

4.2 Hajufrekvenssit

Skenaariossa 2 pitkakestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m?3 (puolet vaestosta voi aistia) frek-
venssi oli vahintaan 3 % alle 30 metrin paédssa puhdistamolta, ja talle alueelle sijoittui kolme asuin-
taloa. Lyhytkestoisen (30s) hajun frekvenssi oli 3 % tai enemman vain vadhan laajemmalla
vyohykkeella, jolla sijaitsi samat kolme asuintaloa.

Hajupitoisuudelle 3 HY/m? (selva, tunnistettava haju) frekvenssin 1 % vybhyke kaytannossa jai
puhdistamon alueelle niin lyhyt- kuin pitkakestoisenkin hajun tapauksessa.

Hajupitoisuuden 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava haju) frekvenssi ei ylittanyt tasoa 1 %
pitké- eika lyhytkestoiselle hajulle skenaariossa 2.

5. YHTEENVETO

Verrattuna vuoden nykytilanteen mallinnustuloksiin suurimpien lyhytkestoisten (30 s) hajupitoi-
suuksien vychyke 1 HY/m? (puolet vaestdsta voi aistia) oli skenaarion 2 mallissa hieman laajempi.
Tama pienen hajupitoisuuden laajempi vyohyke selittyy silla, ettd mallissa kaytetty hajupaastd oh-
jautuu selvasti nopeammin yldspain. Nain hajupéésto voi levitd laajemmalle kuin vuoden nykytilan-
teen mallissa, mutta hajupitoisuus jaa pienemmaksi puhdistamon lahella.

Suurin ero mallinnustuloksissa nykytilanteeseen verrattuna johtui siita, ettd tassa tyossa lietteen
vastaanoton hallin ovena mallinnettu paastodlahde jatettiin pois mallinnuksesta. Nain ollen maan-
pinnan lahella ei ole hajunldhdettd, jonka haju voi toisinaan olla havaittavissa voimakkaastikin.

Skenaarion 2 mallinnuksen mukaan puhdistamon arvioidaan aiheuttavan toisinaan lyhytaikaisia ha-
juhavaintoja. Niiden toistuvuuden arvioidaan olevan melko vahainen. Jos poistoista tulevan kaasun
hajupitoisuus on pienempi kuin mallissa kaytetty, niin kanavoitujen paastéjen hajuvaikutukset ym-
paristossa vahenevat ja ilmastusaltaiden hajupaastdén osuus vaikutuksesta kasvaa, kun kokonais-
paasto vahenee.

Selvan hajuhaitan esiintyminen asuintaloilla arvioidaan epatodennékoiseksi skenaariossa 2, kun toi-
minta on mallinnuksen mukaista eika poikkeavia hajupaast6ja synny. Perusteena ovat hajupitoi-
suuden 3 HY/m3 (selva, tunnistettava haju) frekvenssien vyodhykkeiden pienialaisuus seka
suurimpien hajupitoisuuksien tason 5 HY/m?3 suppeahkot vyohykkeet.
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