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HAJUKARTOITUS PATTIN JATEVEDENPUHDISTAMON YMPARISTOSSA

Ympéristolaboratorio BotniaLab tutki Vaasan veden Pattin jatevedenpuhdistamon hajujen
esiintymista Palosaarella sekd Mansikkasaaressa kenttdhavainnoinnilla Vaasan kaupungin
kaavoitettavilla alueilla (Liite 1). Tutkimusaineisto kerattiin 24.7.2015 - 19.11.2015. Pattin
jatevedenpuhdistamolle valmistui syyskuussa 2015 uusi hajunpoistotekniikka, jonka jalkeen
varsinainen Kartoitus aloitettiin 10.9.2015. Tuloksiin laskettuja maastokaynteja kertyi 24
kappaletta.

Hajukartoituksen tavoitteena oli selvittdd kuinka paljon tutkittavilla alueilla esiintyy
jatevedenpuhdistamolta perdisin olevia hajuja. Vuonna 2002 - 2003 VTT on tehnyt
vastaavanlaisen hajukartoituksen (VTT 2003) samoille alueille Pattin puhdistamon
ymparistossd. Taman Kkartoituksen tuloksia verrataan aiemmin tehdyn hajukartoituksen
tuloksiin.

Hajukartoituksessa on kaytetty pohjana VTT:n vuoden 2002 - 2003 hajukartoituksen (VTT
2003) liséksi saksalaisen insinddrijarjestd VDI:n ohjeita (Verein Deutscher Ingenieure 2006:
Part 1 ja 2) sekd Mona Arnoldin (Arnold 1995) tutkimusta hajuohjearvojen perusteista.

HAJUN MITTAUSMENETELMA

Perehdytetty hajukartoitusryhma teki maastokaynteja Liitteen 1 mukaisilla tutkimusalueilla.
Maastossa oli kerrallaan aina nelja henkil6a. Jokaisen kdynnin havaintopisteet maaréytyivat
tuulioloista. Tavoitteena oli tehda kartoitukset tuulen alapuolella Pattin puhdistamosta.

Jokaisella havaintopisteelld havainnoitiin ilmanlaatua viisi minuuttia, kirjaten aistittu
hajutilanne kymmenen sekunnin valein. Ainoastaan Pattin puhdistamolta peraisin olevia
hajuja arvioitiin. Lietteen ja altaiden hajuja ei eritelty toisistaan. K&yt6ssd oli seuraava
asteikko, jota kéytettiin aistimusten kirjaamisessa:

0 = Ei hajua

1 = Lievé4 haju

2 = Selvé haju

3 = Voimakas haju

Sé&doloista riippuen Kkartoitusta tehtiin tutkimusalueilla 1-3 kertaa viikossa. Maastokayntejé oli
26 kertaa, joista 24 laskettiin mukaan tuloksiin. Kaksi ensimmadistd havaintokertaa jatettiin
pois tutkimuksesta, koska Pattin puhdistamon uusi hajunpoistotekniikka ei ollut silloin viela
kaytossd. Pdivat, joina maastokaynteja tehtiin, valittiin niin, ettd saatiin mahdollisimman
monipuoliset s&dolot mukaan tutkimukseen. Hajukartoitukseen otettiin mukaan kaikki
viikonpaivat, maastokéyntien kellonaikaa vaihdellen. Kartoitusta ei tehty, jos ulkoilman
lampotila oli alle -5 °C -astetta. Miké&li tuuli voimakkaasti idastd, kaakosta tai etelésta, ei
maastokayntia tehty, silli kyseiset tuulensuunnat vievat mahdolliset hajut Pattin
puhdistuslaitokselta merelle.
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Saatiedot saatiin llmatieteen laitoksen mittausasemalta Vaasan Klemettilasta. Kartoitukseen
lahdettdessé myos Ilmatieteen laitoksen merisdd huomioitiin Kkartoitettavien alueiden
merenlaheisten sijaintien takia. Lisédksi Vaasan yliopiston Tervahovin séddaseman tiedoilla
pyrittiin varmistamaan Palosaaren sd&olojen yhtenevéisyys llmatieteen laitoksen tietojen
kanssa.

TULOSTEN KASITTELY

Tulosten kasittelyssd kaytettiin apuna saksalaisen insinodrijéarjestd VDI:n (Verein Deutscher
Ingenieure 2006: Part 1 ja 2) ohjeita. Jokaiselle yksittaiselle mittaukselle laskettiin hajun
esiintyminen %:na kokonaisajasta. Naistd laskettiin edelleen hajutunnit erikseen
kokonaishajun (asteikolla 0-3, vahintdédn 1) seka vahintddn selvédn hajun (asteikolla 0-3,
vahintdan 2) esiintymiselle. Hajutunniksi méaériteltiin mittaukset, joissa hajua oli esiintynyt
vahintddn 20 % kokonaisajasta. VDI -ohjeiden mukaan yksittdinen mittaustulos on
positiivinen, mikali hajuaika kokonaisajasta on vahintdén 10 %, kun havainnointiaikana on 10
minuuttia. Nain ollen sovellettiin 20 %:n hajuaikaa, silla tassa tutkimuksessa havainnointiaika
oli 5 minuuttia. Tulokset suhteutettiin keskimé&é&raisiin tuulensuuntiin kayttden Illmatieteen
laitoksen ilmastopalvelusta saatuja aiempien vuosien tuulitietoja (Liite 6). Tuulensuunnat
jaoteltiin keskimaaraisistd tuulensuuntatiedoista pohjois-, koillis-, it4-, kaakkois-, etela-,
lounais-, lansi- ja luoteistuuliksi. Tutkimusajanjaksolla vallinneista tuulista on tuuliruusu
Liitteessa 7.

Tulokset laskettiin erikseen
a.) Asteikolla 0-3, vahintaan lievaksi (1) arvioidun hajun keskiméaardinen esiintymistiheys
eli kokonaishajun esiintyminen tutkimusalueilla.
b.) Asteikolla 0-3, vahintddn selvéksi (2) arvioidun hajun keskimadrainen
esiintymistiheys tutkimusalueilla.

Liséksi laskettiin keskiarvo koko tutkimusalueen kokonaishajun esiintymistiheydesta seka
keskiarvo vahintddn selvan hajun esiintymistiheydestd. Vastaavasti laskettiin myods keskiarvo
kokonaishajun seka vahintadan selvan hajun esiintymiselle Péttin puhdistamon valittomassa
l&heisyydessa sijaitsevilla alueilla A, B, F ja G.
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TULOKSET

Kokonaishajun (asteikolla 0-3, vahintdadn 1) esiintymistiheys %:na sekd véhintdan selvén
hajun (asteikolla 0-3, vahintdan 2) esiintymistiheys %:na ovat Taulukossa 1 ja
havainnollistettuna Kuvassa 1.

Taulukko 1. Kokonaishajun ja vahintaén selvan hajun esiintymistiheydet (%) tutkimusalueittain.

Kokonaishaju | Vah. selva haju
ALUE % %
A 9% 7%
B 10% 7%
C 8% 0%
D 0% 0%
E 0% 0%
F 11% 6%
G 11% 9%
H 7% 2%
kaikki 7% 4%
alueet

Hajujen esiintyminen tutkimusalueilla
M Kokonaishaju %  mVah.selva haju %

14%
12%
10%
8% -
6% -
4% -
2% -
O% n T T T T T T T T

A B C D E F G H kaikki

alueet

Kuva 1. Kokonaishajun ja véhintaan selvan hajun esiintyminen tutkimusalueilla.
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Taulukossa 2 on esitetty Pattin jatevedenpuhdistamon valittomassa laheisyydessa sijaitsevien
alueiden (A, B, F, G) keskiarvollinen hajun esiintymistiheys niin kokonaishajuna kuin myos
vahintdan selvané hajuna.

Taulukko 2. Kokonais- ja vahintaan selvan hajun keskimadraiset esiintymistiheydet Pattin
jatevedenpuhdistamon valittomassa laheisyydessa sijaitsevilla tutkimusalueilla.

Alueet Kokonaishaju Vah. Selva haju

kaA,B,F,G 10% 7%

Kokonaishajun yksittéaistulokset seka vallinneet sadolot hajukartoituskerroittain ovat koottuna
Liitteessa 2. Kokonaishajun tulokset ovat kartalla Liitteessa 3. Vahintdan selvan hajun
yksittéistulokset sekd sddolot hajukartoituskerroittain ovat Liitteessa 4 ja vahintdan selvén
hajun tulokset ovat esitettyné kartalla Liitteessa 5.

HAJUKARTOITUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

Hajun esiintymiseen vaikuttavia seikkoja

Hajut erottuivat kenttdhavainnointien aikana hyvin, mutta ajoittain savun seka ohikulkevien
autojen pakokaasun haju hairitsivat havainnointia. Hajua havaittiin padosin vain tuulen
alapuolella. Heikkotuulisella s&alla haju levisi laajemmin ymparistoon, kun taas tuulisella
séalla hajuviuhka oli kapeampi. Hajun esiintyminen saattoi vélilld olla hyvinkin paikallista
erityisesti heikkotuulisella s&&lld. Hajujen levidmiseen vaikuttavia seikkoja ovat alueen
topografian seka séaolojen lisaksi fyysiset esteet, jotka hankaloittivat havainnointipaikkojen
valintaa, erityisesti havaintoalueilla A, B, C, F ja H.

Pattin puhdistamolta saatujen tietojen mukaan kuudennella hajukartoituskerralla 21.9.2015 on
ollut yksi ilmastusallas tyhjayksessa. Talla huoltotoimenpiteella on saattanut olla jossain
madrin vaikutusta saatuihin tuloksiin kyseisend péivand. On kuitenkin huomioitava, ettd
huoltotoimenpiteet kuuluvat puhdistamon normaaliin toimintaan ja my6s poikkeukset
jatevedenpuhdistamon toiminnassa ovat aina mahdollisia. Naistd voi syntya tavanomaisesta
poikkeavia hajupaastoja.

Erityistd huomiota vaativa seikka on myos lietteen kuljetus puhdistamolta. Kuorma-auton
lastauksessa vapautuu hajuja ympadristéon, milld voi olla merkittdvd osuus hajujen
esiintymisessa. Pattin puhdistamon tietojen mukaan hajukartoitusjakson aikana lieteauto on
kulkenut l&hes péivittain, mutta alkuviikkoisin kuljetettavaa lietettd on ollut enemman.
Enimmillaan lietettd kuljetettiin paivan aikana noin 4-5 kuorma-autollista. Pattin mukaan
kayttoon on marraskuun 2015 alussa otettu uusi lietteenkuljetusauto. Uuteen
lietteenkuljetusautoon mahtuu enemman lietettd ja nain ollen sitd kuljetetaan enda noin kolme
kuormallista péivittdin. Tyopdivan aikana lietteenkuljetus tapahtuu klo 7 - 15.30 valilla.
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Hajukartoituksen tulokset ja ohjearvoja

Suomen laissa ei ole ulkoilman hajupitoisuuksille  ohje- tai raja-arvoja.
Viihtyisyyshaitallekaan ei ole olemassa tiukkaa rajausta. Hajuyhdisteiden pééstoja tai hajua
ulkoilmassa ei lainsdadannossa Kkielletd, kuitenkin ympéristlle pilaantumisen vaaraa
aiheuttava toiminta vaatii luvan (llmatieteen laitos 2014).

Suomessa on tehty tutkimus hajuohjearvojen perusteista (Arnold 1995). Tutkimuksessa
esitettyihin hajuhaitta-arvoihin verrattuna Pattin valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat alueet
A, B, F ja G ylittavat tutkimuksessa esitetyn epamiellyttaville seka selville hajuille tarkoitetun
3 %:n ohjearvon. My0s ndiden neljan alueen yhteisen keskiarvon osalta kyseinen ohjearvo
ylittyy. Lisaksi koko tutkimusalue yhdessa (A-H) ylittaa keskiarvollisesti 3 %:n selvan hajun
ohjearvon.

Selvén hajun osuudet eivéat ylitd saksalaisen Guideline on Odour in Ambient Air (German
GOAA 2008) esittdmaa 10 %:n asutusalueille tarkoitettua selvan hajun ohjearvoa, eikd ndin
ollen myoskaén 15 %:n teollisuusalueiden ohjearvo ylity. Iso-Britannian selvan hajun 2 %:n
ohjearvon (Schauberger et al. 2001) ylittavat alueet A, B, F, G ja lisaksi ndiden Pattin
vélittdmassa laheisyydessé sijaitsevien alueiden keskiarvo ylittdd ohjearvon. Alueella H
vahintdan selvan hajun osuus on samalla tasolla Iso-Britannian ohjearvon kanssa. Koko
tutkimusalueen (A-H) keskiarvo ylitta4 ohjearvon.

Tanskassa vuonna 1985 julkaistussa ymparistoministerion oppaassa (Miljgstyrelsen 1985) on
hairitsevélle hajulle laitoksen ympéristossd annettu ohjearvo 1 % kokonaisajasta. Yleisesti
hairitsevéksi hajuksi maéaritelld&n haju, joka on erittdin selkedd (Arnold 1995). Edelld
mainitun Tanskan ymparistoministerion oppaan ohjearvon vylittdvat selvan hajun
esiintymistineydet alueilla A, B, F, G ja H. Myos Pattin puhdistamon vélittdméassa
ldheisyydessd sijaitsevien alueiden A, B, F ja G yhteinen keskiarvo ylittdd Tanskan
ymparistoministerion oppaan ohjearvon kuin myés koko tutkimusalueen (A-H) selvén hajun
keskiarvo.

Huomattavaa kuitenkin on, etti tulosten vertaaminen tutkimuksiin ja ohjearvoihin ei ole
yksiselitteistd, johtuen erilaisista hajun maaritysmenetelmista.



Taulukko 3. Ohjearvot ja hajukartoituksesta saadut tulokset.
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Maa % Ohjearvon haju Raja-arvon ylittavat alueet
Ha'uzﬁzr:rli/o'en Alueiden A, B, F, Koko
Juon) J 3%-9% Selva haju A B F G G yhteinen tutkimusalueen
perusteet keskiarvo (A-H) keskiarvo
(Arnold 1995)
Saksa 10 % asutusalueet Selvs haiu i
(German GOAA 2008) | 15%teol.alueet )
-AI BI FI GI
Iso-Britannia -H samalla Alueiden A, B, F, Koko
(Schauberger et al. 2% Selva haju tasolla G yhteinen tutkimusalueen
2001) ohjearvon keskiarvo (A-H) keskiarvo
kanssa
Tanska (Miljgstyrelsen Hairitseva haju Alueiden A, B, F, Koko
192;5) y 1% vrt. (erittain) A B,F,G,H G yhteinen tutkimusalueen
selva haju keskiarvo (A-H) keskiarvo

VERTAILU VTT:N VUONNA 2002 - 2003 TEKEMAAN HAJUKARTOITUKSEEN

Verrattuna VTT:n vuoden 2003 hajukartoitukseen, saadut hajun esiintymistiheydet ovat
padosin pienempia niin kokonaishajun kuin véhintédan selvaksi -luokitellunkin hajun osalta.
Alueella C ja H esiintyi enemman kokonaishajua kuin VTT:n tutkimuksessa. Alueella H
esiintyi hiukan enemmaén vahintdan selvaksi -luokiteltua hajua kuin VTT:n tutkimuksessa.
Alueen F selvdn hajun esiintymistiheys oli sama kuin VTT:n tutkimuksessa. Koko
tutkimusalueen (A-H) kokonaishajun ja véhintaan selvan hajun keskiarvot ovat pienemmat,
kuin VTT:n tutkimuksessa.

Tulokset eivét kuitenkaan ole tdysin vertailukelpoisia, silla VTT:n tekeman tutkimuksen
laskentamallia ei ole saatavilla. Lisaksi molemmissa hajukartoituksissa tulokset on suhteutettu
menneiden vuosien tuulensuuntiin. VTT teki suhteutuksen vuosien 1997 - 2002
keskimaaraisiin tuulensuuntiin, kun tdssé tutkimuksessa kaytossd olivat keskiméaaradiset
tuulensuunnat ajalta 1.10.2010 - 31.10.2015. Na&in ollen suhteutuksella eri vuosien
keskimaardisiin tuulensuuntiin on myds vaikutusta saatuihin tuloksiin.

Kéyntikertoja tehtiin tassa kartoituksessa huomattavasti tihedmmin kuin VTT:n
kartoituksessa, alkaen syyskuussa ja péattyen marraskuussa. VTT:n kartoitus aloitettiin
lokakuussa 2002 ja paatettiin kesakuun alussa 2003, mutta kartoituksia ei tehty joulu- eika
tammikuussa lainkaan.
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YHTEENVETO

Jo ennen Pattin puhdistamolla syksylla 2015 valmistunutta hajunpoistotekniikkaa, mainitaan
Vaasan veden vuosikertomuksessa (Vaasan veden vuosikertomus 2014) hajuhaittojen olevan
vahdisia, sekd valituksien harvinaisia huolimatta asutuksesta puhdistamon vélittoméssa
laheisyydessa. Tutkimusten mukaan hetkellista voimakasta hajua siedetd&dn paremmin kuin
hajukuormaa, joka on jatkuvaa ja tasaista (Tammivuori 2012).

Hajua esiintyi lahinna Pattin valittomassa laheisyydessa sijaitsevilla alueilla A, B, F, G ja
naiden alueiden vahintdan selvéksi -luokitellun hajun esiintymistiheydet ylittivat padosin
esitettyjen hajuohjearvojen rajat. Mansikkasaaren alueilla D ja E ei havaittu hajuja. Alueella C
suuret rakennukset saattoivat estdd hajujen leviamista.

Tiukan aikataulun vuoksi tédhdn hajukartoitukseen ei pystytty ottamaan mukaan kaikkia
vuodenaikoja. Objektiivisempien tulosten saamiseksi olisi hajukartoituksen kestoa
pidennettava, kartoituskertoja oltava enemman ja mukaan otettava kaikki vuodenajat.

Maiju Koukkunen

Ossi Kékréanen

Lisatiedot:

Ossi Kakranen
Biologi

BotnialLab Oy
Kruunantie 36
Vaasa

Puh 040 661 9683
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LIITE 1. Tutkimusalueet A-H (Karttapohja: Vaasan karttapalvelu)
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LIITE 2. Kokonaishajun (asteikolla 0-3, vahintédan 1) yksittaistulokset

Vko'r.'n- pvm klo, | Tuulen- | Nopeus T°C Koste- A B C D E F G
pva alku | suunta m/s us %
1 pe 24.7.15 [10:30| LUODE 3 1551 91 X X X
2 ma 10.8.15 | 9:00 | KAAKKO | tyyni | 13,5 89 X
3 to 10.9.15 [ 12:50 | POHJOIS 3 17,51 69 X X X X
4 la 12.9.15 [ 15:15| LUODE 3 18 68 X X
5 la 19.9.15 [10:00| LANSI 9 13,5 74 X X X
6 ma 21.9.15 (17:00 | KOILLIS 3 14,6 77 X X
7 su 27.9.15 [13:00 | POHJOIS 4 11,6 80 X X X X
8 pe 2.10.15 [10:45( LANSI 10 13,3 76 X X
9 su 4.10.15 [15:20| LANSI 7 12,7 65
10 ti 6.10.15 |11:00 ITA 1 3,2 72
11 pe 9.10.15 |11:30| KOILLIS 1 0,1 69 X
12 ke [14.10.15|15:30| LANSI 4 9,4 81 X
13 pe |16.10.15|16:00| LANSI 5 11,81 70 X
14 la 17.10.15[12:00| LANSI 6 10,21 79 X X X
15 ti 20.10.15(12:20| ETELA 4 7,9 94 X
16 pe [23.10.15]|11:30| LUODE 4 9,0 96 X X
17 | ma [26.10.15(16:40 [ LOUNAIS 3 6,1 76 X
18 ti 27.10.15(13:00 | POHJOIS 6 3,2 55 X X X X
19 to [29.10.15(16:00| KOILLIS 3 5,2 72
20 ma 2.11.15 [ 16:00 [ LOUNAIS 10 12,1 68 X X
21 ke 4,11.15 |14:45| LUODE 5 8,8 77 X X
22 to 5.11.15 | 10:15 | LOUNAIS 3 0,0 99 X
23 ti 10.11.15(16:00( LUODE 2 4,3 88 X X
24 to [12.11.15(16:30| KOILLIS 2 1,5 97 X X
25 la 14.11.15( 10:00 [ LOUNAIS 5 5,2 98 X X
26 to [19.11.15(16:15| POHIJOIS 2 2,8 94 X X X X
Kokonaishajun esiintymistiheys (%) 9 10 | 8 0 0 11 | 11
Keskiarvo 7 %

*Kahta ensimmaista kartoituskertaa ei laskettu mukaan tuloksiin, silld ne edustivat Pattin
puhdistuslaitoksen uutta hajunpoistotekniikkaa edeltdvaa aikaa.

*Sdadtiedot Ilmatieteen laitoksen Vaasan Klemettildn sddasemalta. Maastoon l&dhdettédessa on
huomioitu my6s llmatieteen laitoksen merisaa sek& Vaasan yliopiston Tervahovin sdédaseman
tietoja.

*Téssd taulukossa yksittaistulokset on laskettu hajun esiintymisprosentteina havaintoajasta
havaintopistettd kohden, eikd hajutunteja ole viela eroteltu.
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BotniaLab

LIITE 3. Kokonaishajun esiintyminen tutkimusalueilla (Karttapohja: Vaasan
karttapalvelu)
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BotniaLab

LIITE 4. Vahintaan selvan hajun (asteikolla 0-3, vahintaan 2) yksittaistulokset

Vko.r.'n- pvm klo, | Tuulen- | Nopeus °C Koste- C D E F G
pva alku | suunta m/s us %
1 pe 24.7.15 |10:30| LUODE 3 15,51 91 X
2 ma 10.8.15 | 9:00 | KAAKKO | tyyni | 13,5 89 X
3 to 10.9.15 [12:50| POHJOIS 3 17,5 69 X
4 la 12.9.15 [ 15:15( LUODE 3 18 68
5 la 19.9.15 [10:00| LANSI 9 13,5 74 X
6 ma 21.9.15 |17:00| KOILLIS 3 14,6 77
7 su 27.9.15 |13:00 | POHJOIS 4 11,6 80 X
8 pe 2.10.15 | 10:45| LANSI 10 13,3 76 X
9 su 4.10.15 |15:20| LANSI 7 12,7 65 X
10| ti 6.10.15 |11:00 ITA 1 3,2 72
11| pe 9.10.15 |11:30| KOILLIS 1 0,1 69
12| ke [14.10.15|15:30| LANSI 4 9,4 81 X X
13| pe [16.10.15|16:00| LANSI 5 11,8 70 X
14| |Ia 17.10.15[12:00| LANSI 6 10,2 79 X
15 ti 20.10.15(12:20| ETELA 4 7,9 94
16| pe [23.10.15(11:30| LUODE 4 9,0 96 X
17| ma |[26.10.15(16:40 [ LOUNAIS 3 6,1 76 X
18| i 27.10.15(13:00 | POHJOIS 6 3,2 55 X
19| to [29.10.15(16:00| KOILLIS 3 5,2 72
20| ma 2.11.15 | 16:00 | LOUNAIS 10 12,1 68 X
21| ke 4.11.15 |14:45] LUODE 5 8,8 77
22| to 5.11.15 |10:15 | LOUNAIS 3 0,0 99 X
23 ti 10.11.15(16:00 | LUODE 2 4,3 88 X
24 to ([12.11.15(16:30| KOILLIS 2 1,5 97
25 la 14.11.15(10:00 [ LOUNAIS 5 5,2 98 X X
26| to [19.11.15(16:15( POHJOIS 2 2,8 94 X X
Selvédn hajun esiintymistiheys (%) 0 0 6 9

*Kahta ensimmaista kartoituskertaa ei laskettu mukaan tuloksiin,
puhdistuslaitoksen uutta hajunpoistotekniikkaa edeltdvaa aikaa.

Keskiarvo 4 %

silla ne edustivat Pattin

*Séaatiedot lImatieteen laitoksen Vaasan Klemettilan sddasemalta. Maastoon lahdettédessa on
huomioitu my6s lImatieteen laitoksen merisaa sek& Vaasan yliopiston Tervahovin sdédaseman

tietoja.

*Téssd taulukossa yksittdistulokset on laskettu hajun esiintymisprosentteina havaintoajasta
havaintopistettd kohden.
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BotniaLab

LIITE 5. Vahintddn selvan hajun esiintyminen tutkimusalueilla (Karttapohja: Vaasan
karttapalvelu)
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BotniaLab

LIITE 6. Tuuliruusu ajalta 1.10.2010 - 31.10.2015 (limatieteen laitoksen ilmastopalvelu)

VAASA KLEMETTILA
01.10.2010 00:00 - 31.10.2015 23:59
M

Tapausten lkm/
number of cases:
14508

Distribution &
average speed

N: 5.7% (4.3 m/s)
6.4% (4.3 m/s)
NE: 4.3% (3.6 m/s)

EME: 3.5% (2.9 m/s)

E: 3.3% (2.9 m/s)

ESE: 5.6% (3.3 m/s)

SE: 6.6% (3.8 m/s)

55E: 8.8% (4.2 m/s)

0.1-2.0mfs: 11.0% 5: 11.4% (4.5 m/s)
2.0 - 4.0 m/s: 39.5% SSW: 10.0% (5.0 m/s)
_ . SW: 7.6% (5.0 m/s)
4.0-6.0 mfs: 29.9% WSW- 6.0% (5.1 m/s)
6.0-80mfs: 13.8% 5 W 8.0% (4.5 m/s)

8.0 - 10.0 mys: 4.2% . WNW: 4.4% (3.8 m/s)
Ka/mean: 4.2 m/s NW- 3.8% (3.7 m/s)

10.0 - inf m/s: 1.2% Tyynté’:ifcalm: 0.4% NNW: 4.0% (4.2 m/s)

1ioon
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BotnialLab

LIITE 7. Tuuliruusu ajalta 10.9.2015 — 19.11.2015 (limatieteen laitoksen ilmastopalvelu)

VAASA KLEMETTILA
10.09.2015 00:00 - 19.11.2015 23:59
M

Tapausten lkm/
number of cases:
569

Distribution &
average speed

N: 3.2% (4.6 m/s)
MNME: 1.9% (2.7 m/s)
MNE: 2.3% (2.1 my/s)
EME: 2.1% (2.1 m/s)
E: 2.8% (2.5 m/s)
ESE: 6.2% (3.4 m/s)
SE: 9.0% (3.8 m/s)
55E: 11.2% (3.8 m/s)
5:11.2% (4.0 my/s)
S5W: 8.4% (4.8 m/s)
SW: 8.8% (4.7 m/s)
W5W: 10.4% (5.5 m/s)
5 W 9.0% (4.4 m/s)

) WNW: 4.0% (4.6 m/s)
Ka/mean: 4.0 m/s NW- 4.4% (3.3 mfs)

Tyynta/calm: 0.7% NNW: 4.4% (2.7 m/s)

SW

0.1-2.0mfs: 12.5%
2.0-4.0mfs: 42.7%
4.0 - 6.0 mjs: 26.5%
6.0 - 8.0 mfs: 13.4%
8.0 - 10.0m/s: 3.5%
10.0 - inf m/fs: 0.7%

1ioon
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